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Umweltbericht

Einleitung

Begleitend zur Erstellung des Operationellen Programmes (OP) fiir den Europdischen Fond flr Re-
gionalentwicklung (EFRE) in der Forderperiode 2021-2027 in Baden-Wirttemberg wird eine stra-
tegische Umweltprifung (SUP) erstellt. MalRgebliche rechtliche Basis dafiir ist das Gesetz zur Ver-
einheitlichung des Umweltverwaltungsrechts und zur Starkung der Biirger- und Offentlichkeitsbe-
teiligung (Umweltverwaltungsgesetz — UVwG) des Landes Baden-Wiirttemberg sowie das Gesetz
Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) auf Bundesebene. Ziel der SUP ist es, im Zuge der
Erstellung des Programmes ein hohes Umweltniveau sicherzustellen und dazu beizutragen, dass
Umwelterwagungen bei dessen Ausarbeitung und Annahme einbezogen werden.

Das vorliegende Dokument stellt den Umweltbericht dar, der die zusammenfassende Dokumenta-
tion der strategischen Umweltprufung, Erlduterung und Begriindung der Bewertungen, Darstel-
lung des Prozesses etc. beinhaltet. In der vorliegenden Zwischenversion sind die Abschnitte zur
Darstellung des aktuellen Umweltzustandes sowie die voraussichtliche Entwicklung ungeachtet
der Forderwirkungen des OP EFRE ausgearbeitet. Der Bericht wird mit Fortschreiten der SUP und
insbesondere der Programmierung des OP laufend aktualisiert.

Der Umweltbericht gliedert sich in folgende Kapitel, basierend auf den Anforderungen der SUP
Richtlinie.

» Nicht-technische Zusammenfassung.

» Darstellung der Ausgangslage, des Prifgegenstandes und der Herangehensweise.

» Kurzdarstellung des Inhalts und der wichtigsten Ziele des Programms sowie der Beziehung
zu anderen relevanten Planen und Programmen.

» Darstellung der flr das Programm geltenden Ziele des Umweltschutzes.

» Darstellung der Merkmale der Umwelt, des derzeitigen Umweltzustands sowie dessen vor-
aussichtliche Entwicklung sowie Angabe der derzeitigen bedeutsamen Umweltprobleme.

» Beschreibung der voraussichtlichen erheblichen Auswirkungen auf die Umwelt und Darstel-
lung der MalRnahmen, die geplant sind, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verringern

» Hinweise auf Schwierigkeiten, die bei der Zusammenstellung der Angaben aufgetreten
sind.

» Darstellung der geplanten UberwachungsmaRnahmen.

Zeitliche Abgrenzung

Der zeitliche Rahmen der SUP wird durch den Gultigkeitszeitraum des zu bewertenden Programms
vorgegeben. Das ist primér die Dauer der Programmplanungsperiode 2021-2027, inkludiert aber
zudem die nach aktuellem Stand der Verordnungsvorschlage der Kommission zu den Regeln der
ESI-Fonds bzw. des EFRE! mogliche Periode im Anschluss, in der Auszahlungen auf Basis des

1 Art.57 Vorschlag ,Dachverordnung” COM (2018) 375
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Programms weiterhin méglich sind. Damit ist zum aktuellen Zeitpunkt der 31.12.2029 bzw. sofern
abweichend der formelle Programmabschluss als Enddatum mdglicher Finanzierungen anzusehen.

Im Hinblick auf die Datengrundlagen werden jeweils die aktuellsten verfiigbaren Daten herangezogen.

Raumliche Abgrenzung

Raumlich ist das Untersuchungsgebiet der Umweltauswirkungen des zu bewertenden Operationel-
len Programms mit dem Bereich dessen Gultigkeit abzugrenzen. Daraus folgt, primarer Untersu-
chungsraum ist das Landesgebiet Baden-Wiirttembergs, wenngleich die Moglichkeit des Auftretens
von Zuwendungsempfangern auBerhalb des Landesgebietes besteht und in der Prifung bericksich-
tigt wird. Der Uberwiegende Teil der zu erwartenden Umweltauswirkungen ist dennoch voraussicht-
lich auf diesen primaren Untersuchungsraum beschrankt, da die Mehrzahl der MaRnahmen hier
stattfinden wird und diese starken Regionalbezug haben. Einzelne MaRnahmen, insbesondere dort,
wo der Bereich Klima (raumlich schwer abgrenzbare Auswirkungen) oder Luft/Wasser (rdumlich
ebenfalls nicht immer klar abgrenzbar) betroffen ist, werden Uber den priméren Untersuchungs-
raum hinaus bewertet. Relevant sind hier vor allem erhebliche grenziiberschreitende Umweltwir-
kungen, deren Auftreten nach § 60 und § 61 UVPG die Mdoglichkeit flr den betroffenen Staat in
einem Konsultationsprozess eingebunden zu werden erfordert.

Inhaltliche Abgrenzung und Priftiefe

Gegenstand der Strategischen Umweltprifung ist das Operationelle Programm EFRE Baden-Wrt-
temberg 2021-27, fur das die voraussichtlichen Umweltwirkungen auf der MalRnahmenebene ge-
prift werden. Den Zielrahmen geben dabei sowohl Internationale-, EU-, Nationale- als auch Landes-
ebene vor. Die sachliche Abgrenzung der einbezogenen Ziele bzw. der korrespondierenden Schutz-
glter (siehe Kapitel 4) wird durch §8 UVwG und §2 UVPG bestimmt.

Aus diesen Bedingungen ergibt sich die Priftiefe, die an die MaRRnahmen des Programms gekop-
pelt ist. Als Férderprogramm beziehen sich diese MaRnahmen nicht auf konkrete Projekte, son-
dern definieren ausschlieRlich den Rahmen der moglichen Projekte — wie konkret die moglichen
Projekte einzugrenzen sind, hangt damit vom Detaillierungsgrad der MaRnahmendefinition im OP
ab. Diese abstrakte Natur des OP als Priifungsgrundlage wird in der Abschatzung der moglichen
Umweltwirkungen berlcksichtigt, was eine vorrangig qualitative Bewertung bedingt.

Auslagefassung
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Nicht-technische Zusammenfassung

Der Europaische Fonds fir regionale Entwicklung (EFRE) ist ein Strukturfonds der Europaischen
Union, der die Starkung der wirtschaftlichen und sozialen Kohdsion in der Europdischen Union durch
Abbau der Ungleichheiten zwischen den einzelnen Regionen zum Ziel hat. Dabei sollen Beschaftigung
Innovation und nachhaltiges Wachstum gefoérdert werden. Das Operationelle Programm (OP) des
Landes Baden-Wrttemberg flir den Europaischen Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) in der For-
derperiode 2021-2027 figt sich in den Rahmen der europaischen Kohasionspolitik ein und verweist
auf die — auf unterschiedlichen Ebenen (europaisch, national, landespolitisch) vorgegebenen — Stra-
tegie- und Handlungsrahmen, in welche das Programm eingebettet ist.

Das Land Baden-Wiurttemberg als wirtschaftlich starker entwickeltes Land im europdischen Kon-
text hat das OP EFRE auf die Regionalférderung in Forschung, Entwicklung und Innovation mit ei-
nem besonderen Fokus auf Innovation, Klimaschutz und Kreislaufwirtschaft eingeschlossen, aus-
gelegt. Das Programm 2021-2027 soll in seiner Ausrichtung im Wesentlichen an das OP EFRE Ba-
den-Wiirttemberg 2014-2020 anknlpfen. Umgesetzt werden die Vorhaben geblndelt unter einer
einzigen Prioritdtsachse mit einer Auswahl an spezifischen Zielen und einer Definition von MaR-
nahmen basierend auf den in der soziobkonomischen Analyse identifizierten Bedarfen.

Das Programm konzentriert seine Aktivitaten auf das Politikziel 1 ,,Ein Intelligenteres Europa — in-
novativer und wirtschaftlicher Wandel”, wobei Themen aus Politikziel 2 ,,ein griineres, CO2-armes
Europa“” sowie das Querschnittsziel Nachhaltige Entwicklung einbezogen werden. Unter einer Pri-
oritdt 1: Forschung, Entwicklung und Innovation fir nachhaltige Entwicklung werden drei spezifi-
sche Ziele mit insgesamt acht untergeordneten MaRRnahmen verfolgt, die die Mittelzuweisungen
im Rahmen des Programms steuern:

» Spezifisches Ziel i: Ausbau der Forschungs- und Innovationskapazitaten und der Einfih-
rung fortschrittlicher Technologien
— Malnahme 1: Ausbauinvestition von Forschungseinrichtungen
— Malnahme 2: Innovationskapazitaten
— Malnahme 3: Prototyping

— Malnahme 4: Technologietransfer

» Spezifisches Ziel iii: Steigerung des Wachstums und der Wettbewerbsfahigkeit von KMU2
— Malnahme 5: Forschung und Entwicklung in Unternehmen
— Malnahme 6: Technologieflhrerschaft in der Flache

» Spezifisches Ziel iv: Entwicklung von Kompetenzen fiir intelligente Spezialisierung, indust-
riellen Wandel und Unternehmertum
— Malnahme 7: Kompetenzentwicklung fiir Innovationsmanagement

— Malnahme 8: Kompetenzentwicklung fiir Grindungen im Hightechbereich

Basis der Bewertungen im Rahmen der vorliegenden Strategischen Umweltprifung (SUP) stellt der
Programmentwurf zum OP EFRE Baden-Wirttemberg 2021-2027 vom 09.04.2020 dar.

2 Kleine und mittlere Unternehmen

Auslagefassung
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Auf Basis der ausgewerteten Indikatoren und der Trendabschatzung im Rahmen der SUP zeigt sich
flr Baden-Wirttemberg grundsatzlich eine positive Entwicklung des Umweltzustandes. Die Ent-
wicklung der Larmbelastung, des Gewasser- und Luftzustandes, der Treibhausgasemissionen sowie
des Abfallaufkommens und Ressourcenverbrauchs zeigen durchwegs eine anhaltende Verbesse-
rung. Im Themenfeld Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt ist GroRteils eine Stagnation bzw. teil-
weise sogar Verschlechterung zu identifizieren. Im Themenfeld Flachenversiegelung lasst sich ein
Rickgang der taglichen Neuversiegelung identifizieren.

Vor dem Hintergrund dieser Trends und der Abschatzung der voraussichtlichen zukinftigen Ent-
wicklung wurde basierend auf konkreten Indikatoren eine Wirkung des Operationellen Programms
EFRE Baden-Wirttemberg 2021-2027 vorgenommen. Anhand der Definitionen von MaRnahmen
im Programm sowie weiterfiihrenden Informationen zu Forderrichtlinien konnten die voraussicht-
lichen Wirkungen von im Rahmen des Programms umgesetzten Projekten abgeschatzt werden.
Diese Abschatzungen wurden in Form von Wirkungsmatrizen und textlichen Erlduterungen darge-
stellt und mit den Umweltbehorden des Landes diskutiert und reflektiert.

Die dementsprechend umfassende Wirkungsbewertung im Rahmen der SUP zeigte folgende Er-
gebnisse:

» Eine der geplanten FérdermalRnahmen (,MaRnahme 7: Kompetenzentwicklung fir Inno-
vationsmanagement” verursachen voraussichtlich keinerlei malRgebliche Umweltwirkun-
gen.

» Drei der geplanten Férdermalnahmen (,MalRnahme 3: Prototyping”, ,Malknahme 4:
Technologietransfer” und ,,MalRnahme 5: Forschung und Entwicklung in Unternehmen”
verursachen voraussichtlich (fast) ausschlieBlich positive Umweltwirkungen.

» Vier der geplanten FordermaRnahmen (,MaRnahme 1: Ausbauinvestition von For-
schungseinrichtungen®, ,,MaRnahme 2: Innovationskapazitaten”, ,Malknahme 6: Techno-
logieflhrerschaft in der Flache” und ,Malnahme 8: Kompetenzentwicklung fir Grindun-
gen im Hightechbereich” kénnen je nach betroffenem Schutzgut sowohl positive als auch
geringfligig negative Umweltwirkungen verursachen. Die Umweltvertraglichkeit dieser
Malnahmen kann aber in nachgelagerten Planungsinstrumenten, d.h. Prif- und Geneh-
migungsverfahren auf Projektebene, sichergestellt werden.

Im Rahmen der Strategischen Umweltpriifung auf Programmebene konnten keine erheblichen ne-
gativen Umweltwirkungen identifiziert werden. Auf der Ebene der einzelnen MaRRnahmen wurden
dennoch Empfehlungen dazu abgegeben, wie sich selbst geringfligig negative Wirkungen reduzie-
ren lassen bzw. wie positive Wirkungen verstarkt werden kénnen und was dahingehend in das
Forderprogramm mit einzubeziehen ware. Zudem tragt das Querschnittsziel Nachhaltige Entwick-
lung dazu bei, dass Umwelterwagungen einen hohen Stellenwert bei der Programmumsetzung
einnehmen und Teil der Projektplanung sind.

Potentielle positive Wirkungen des Operationellen Programms sind dabei in folgenden Themen-
feldern zu identifizieren:

» Gesundheit des Menschen und menschliches Wohlbefinden, wobei insbesondere die po-
tentielle Larmreduktion durch innovative Betriebsanlagen wirksam wird

» Wasser, worin vorrangig Wirkungen durch Reduktion von Schadstoffeintragen hervorzu-
heben sind

Auslagefassung
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»

Klima und Energie, wo vor allem Projekte im Themenfeld der Energieeffizienz, der Nutzung
alternativer Energiequellen wie Wasserstoff und Projekte im Klimaschutz generell wirksam
werden

Ressourcen und Rohstoffe, wo insbesondere der den Fokus mehrerer MaRnahmen auf das
Thema der Kreislaufwirtschaft und die damit zusammenhangende Abfallvermeidung wirk-
sam werden kann

Potentielle negative Wirkungen sind vorrangig in den folgenden Themenfeldern zu identifizieren:

»

Tiere, Pflanzen, Biodiversitat und Lebensrdume, worin diverse BaumalRnahmen das Poten-
tial haben geringfligige negative Wirkungen hervorzurufen

Boden und Raumnutzung, wo ebenfalls Bautatigkeit zu einer steigenden Flachenversiege-
lung fihren kann

Tabelle 2 bietet eine Ubersicht Giber die Bewertungen der Umweltwirkungen aller MaRnahmen der
spezifischen Ziele. Konkrete Inhalte und Hintergriinde der Bewertung sind den jeweiligen Abschnit-
ten der Langfassung zu entnehmen.

Folgende Bewertungsskala kommt dabei zum Einsatz:

Tabelle 1:

Legende zur Bewertung

‘ Symbol ‘ Trend
-‘ Erhebliche Verbesserung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

RIS

Geringflgige Verbesserung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

Keine maRgebliche Veranderung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

-‘ Erhebliche Verschlechterung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

L x

Geringflgige Verschlechterung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

‘ Bewertung auf Basis der vorliegenden Informationen nicht moglich

Wobei mittels ,/“ auch eine Spannweite der potentiellen Wirkungen kenntlich gemacht werden
kann, d.h. die Vergabe der Bewertung ,+/- “bedeutet, dass je nach konkreter Ausformung der aus
einer MalRnahme geforderte Projekte sowohl positive als auch negative Wirkungen auf den ent-
sprechenden Indikator bewirken kénnen.

Auslagefassung
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Tabelle2:  Ubersicht {iber die potentiellen Umweltwirkungen des Programms
Spezifisches Ziel (SZ) i: Ausbau der | SZ iii: Steigerung | SZ iv: Entwick-
Forschungs- und Innovationskapa- | des Wachstums | lung Kompeten-
zitaten und der Einflihrung fort- und der Wett- | zen f. intelligen-
schrittlicher Technologien bewerbsfahig- te Spezialisie-
keit rung, industriel-
len Wandel u.
Unternehmer-
tum
Indikatoren NV M1 M4 M5 M7 M8
Mensch: Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie - . o 0 . 0
Gesundheit (2002/49/EG)
und Wohlbe- | Anteil Betroffener von Lye, > 65 dB in [%]
finden Anteil Betroffener von Lygn > 55 dB in [%)] 2 0 0 0 0 0
Ti Pl Anteil der nach europdischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich streng
|ere,~ aﬁzen geschitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache A 0 0 0 0 0 0 0
und die biolo-
gische Vielfalt, A Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten FARN o/- o/- 0 0 o/- 0 o/-
Erhaltung der
Lebensré‘gume Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groRer
(Kombinationsschadstufe 2-4) S g g i g L 2 g
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fr Siedlungs- und Verkehrszwecke in
Boden, Raum- | Baden-Wurttemberg in Hektar 2 0/- 0/- o o v 0/-
nutzung Saureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphare durch nasse Deposition auf Frei-
flachen im Wald €2 0 0 0 0 0 0 0
Kulturelles Bestand der Landschaftsschutzgebiete €N 0 0 0 0 0 0 0
Erbe, Land-
schaftshbild Zustand der Kultur- und Sachgiter sowie der Bodendenkmaéler &> 0 0 0 0 0 0 0

NV: Nullvariante | M: MaRnahme
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Spezifisches Ziel (SZ) i: Ausbau der
Forschungs- und Innovationskapa-
zitaten und der Einfiihrung fort-

SZ iii: Steigerung
des Wachstums
und der Wett-

SZ iv: Entwick-
lung Kompeten-
zen f. intelligen-

NV: Nullvariante | M: MaRnahme

schrittlicher Technologien bewerbsfahig- te Spezialisie-
keit rung, industriel-
len Wandel u.
Unternehmer-
tum
Indikatoren NV M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirttemberg <> 0 0 0 0/+ 0 0
Belastung der FlieRgewdasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg A 0 0 0 0 0 0 0 0
W Rk L R
asser Anteil der Oberflachenwasserkarper, die sich in einem guten oder sehr guten 6kologi-
(Grund- und ) )
. schen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten Ober- 2 0 0 o/+ 0 0
Oberflachen- . N
flachenwasserkorper
wasser)
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe 2 0 0 o/+ 0 0
Wasserproduktivitat 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PMyo,+ PM; 5, Ozon, SO, <A 0 0 0
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner &2 o/+ o/+ o/+ 0 0/+
Anteil erneuerbarer Energien am Primérenergieverbrauch sowie am Endenergie-
Klima und verbrauch nach Energietrager 2 0/+ o/+ E E = o/+
Energie
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt <A o/+ o/+ of+ 0 o/+
Energieproduktivitat A o/+ o/+ o/+ 0/+ o] o/+
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wurttemberg seit 1996 <A 0 0 0 o/+
Sachwerte, Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen &2 0 0 0 0 0 0 0 0
Rohstoffe und
Ressourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt <2 0/+ 0/+ 0/+ 0
Rohstoffproduktivitat <2 0 0 o] 0

11
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1.  Kurzdarstellung des Inhalts und der wichtigsten Ziele des
Programms sowie der Beziehung zu anderen relevanten
Planen und Programmen

1.1 Grundlagen

Der Européische Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) ist ein Strukturfonds der Europaischen
Union, der die Starkung der wirtschaftlichen und sozialen Kohdsion in der Europdischen Union durch
Abbau der Ungleichheiten zwischen den einzelnen Regionen zum Ziel hat. Dabei sollen Beschaftigung
Innovation und nachhaltiges Wachstum geférdert werden. Das Operationelle Programm des Landes
Baden-Wiurttemberg fiir den Europdischen Fonds fiir regionale Entwicklung (EFRE) in der Férderpe-
riode 2021-2027 (OP) fiigt sich in den Rahmen der europdischen Kohdsionspolitik ein und verweist
auf die — auf unterschiedlichen Ebenen (europaisch, national, landespolitisch) vorgegebenen — Stra-
tegie- und Handlungsrahmen, in welche das Programm eingebettet ist.

Das Land Baden-Wirttemberg hat in seiner Innovationsstrategie (Fortschreibung 2020) seine Zu-
kunfts- und Wachstumsfelder definiert, seine Position als Wirtschafts- und Innovationsstand-ort
zu sichern. Als wirtschaftlich starker entwickeltes Land im européischen Kontext hat Baden-Wirt-
temberg den Zukunfts- und Wachstumsfeldern folgend das OP EFRE auf die Regionalforderung in
Forschung, Entwicklung und Innovation mit einem besonderen Fokus auf Innovation, Klimaschutz
und Kreislaufwirtschaft eingeschlossen, ausgelegt. Damit soll das Programm 2021-2027 in seiner
Ausrichtung im Wesentlichen an das OP EFRE Baden-Wirttemberg 2014-2020 anknUpfen. Umge-
setzt werden die Vorhaben gebindelt unter einer einzigen Prioritdtsachse mit einer Auswahl an
spezifischen Zielen und einer Definition von MalRnahmen basierend auf den in der soziodkonomi-
schen Analyse identifizierten Bedarfen.

1.2 Umsetzung

Das Programm baut auf Malknahmen im Rahmen des Politikziels 1: Ein Intelligenteres Europa —
innovativer und wirtschaftlicher Wandel (unter Einbeziehung von Themen aus Politikziel 2: Ein grii-
neres, CO2-armes Europa) auf Basis der Dachverordnung der Strukturfonds (Common Provisions
Regulation — CPR)? auf und setzt diese in einer Prioritdtsachse:

» Prioritat 1: Forschung, Entwicklung und Innovation fir nachhaltige Entwicklung

3 COM(2018) 375 VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES mit gemeinsamen Bestimmungen fir
den Europdischen Fonds fur regionale Entwicklung, den Europaischen Sozialfonds Plus, den Kohasionsfonds und den Euro-
paischen Meeres- und Fischereifonds sowie mit Haushaltsvorschriften fur diese Fonds und fur den Asyl- und Migrations-
fonds, den Fonds fur die innere Sicherheit und das Instrument fir Grenzmanagement und Visa
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um. Unter dieser Prioritdat werden mit dem Programm drei spezifische Ziele nach Definition des
Artikels 2 der Verordnung Uber den EFRE und Kohéasionsfonds# verfolgt:

» Spezifisches Ziel i: Ausbau der Forschungs- und Innovationskapazitdten und der Einfih-
rung fortschrittlicher Technologien

» Spezifisches Ziel iii: Steigerung des Wachstums und der Wettbewerbsfahigkeit von KMU

» Spezifisches Ziel iv: Entwicklung von Kompetenzen fir intelligente Spezialisierung, indust-
riellen Wandel und Unternehmertum

Als Querschnittsziel wird zudem das Thema Nachhaltige Entwicklung in allen spezifischen Zielen
verfolgt.

Die grundlegende Definition der spezifischen Ziele ist von den Verordnungsvorschldgen der Euro-
paischen Kommission vorgegeben. Im Rahmen der Programmerstellung erfolgte eine malige-
schneiderte Auswahl jener Ziele, die geeignet sind, die in der sozidkonomischen Analyse identifi-
zierten Bedarfe zu adressieren.

Die flr das Spezifische Ziel i: Ausbau der Forschungs- und Innovationskapazitdten und der Einfiih-
rung fortschrittlicher Technologien definierten MaRnahmen zielen auf die Innovationslandschaft
als Ganzes, von Forschungsinfrastrukturen zu Technologietransfer, von (universitdaren) For-
schungseinrichtungen zu KMU ab. Wesentliche Thematiken der Projekte sollen Bioékonomie und
Kreislaufwirtschaft sein. Zielgruppen reichen dementsprechend (Auswahl) von Universitaten und
Hochschulen, aulReruniversitdre Forschungseinrichtungen, Kommunen, Wirtschaftsverbande- und
Fordereinrichtungen bis zu KMU. Die vier definierten MalRnahmen unter diesem spezifischen Ziel
sind:

» Malnahme 1: Ausbauinvestition von Forschungseinrichtungen

» Malnahme 2: Innovationskapazitaten

» Malnahme 3: Prototyping

» Malnahme 4: Technologietransfer
Im Rahmen des spezifischen Ziels iii: Steigerung des Wachstums und der Wettbewerbsfdhigkeit von
KMU werden unmittelbar KMU als Tréger von betrieblicher Forschung und Entwicklung sowie Um-
setzung entsprechender Innovationen angesprochen. Unterstltzt werden dabei insbesondere kon-
krete Forschungsvorhaben mit hohem Investitionsrisiko aus betrieblicher Sicht, die langfristig er-
folgversprechend sind. Weiters werden Unternehmen, die das Potenzial haben ,Technologiefiih-
rer” zu werden, bei Investitionen unterstitzt. Ein Fokus der Forderungen soll dabei auf Biookonomie

und Kreislaufwirtschaft gelegt werden. Zielgruppen sind dementsprechend vorrangig KMU. Zwei
MaRnahmen sind unter diesem spezifischen Ziel definiert:

» Malnahme 5: Forschung und Entwicklung in Unternehmen
» Malnahme 6: Technologieflhrerschaft in der Flache

Kernthemen des spezifischen Ziels iv: Entwicklung von Kompetenzen fiir intelligente Spezialisierung,
industriellen Wandel und Unternehmertum sind Innovationsmanagement und Unterstltzung des

4 COM(2018) 372 VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES (iber den Européaischen Fonds fiir regio-
nale Entwicklung und den Kohéasionsfonds

13
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Grindergeschehens. Vernetzungsaktivitdten inklusive Cluster-Initiativen, die in der vorangehen-
den Programmperiode bereits unterstitzt wurden, sollen vorangetrieben werden. Neben landes-
weiten Initiativen soll auch regionales Innovationsmanagement umgesetzt werden. Im Bereich
Grindergeschehen soll die bereits in der Vorperiode begonnene Errichtung von Startup-Accelera-
toren durch investive MaRnahmen fortgesetzt werden. Die Zielgruppen sind dementsprechend
breit gestreut und beinhalten unter anderem die Clusteragentur Baden-Wirttemberg, Landesge-
sellschaften, regionale Wirtschaftsfordereinrichtungen, Kommunen und kommunale Gesellschaf-
ten sowie auBeruniversitare Forschungseinrichtungen. Auch in diesem spezifischen Ziel sind zwei
MaRnahmen definiert:

» Malnahme 7: Kompetenzentwicklung fir Innovationsmanagement

» Malknahme 8: Kompetenzentwicklung fiir Grindungen im Hightechbereich

1.3 Beziehungen zu anderen relevanten Planen und Programmen

Wird nach Vorliegen des vollsténdigen Programmentwurfs ergénzt.
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2.  Darstellung der flir den Plan oder das Programm
geltenden Ziele des Umweltschutzes

Die Darstellung der fiir den Plan oder das Programm geltenden Ziele des Umweltschutzes bildet
den Rahmen flr die inhaltliche Bearbeitung der SUP. An ihnen orientiert sich

» die Darstellung des derzeitigen Umweltzustandes,

» die Beurteilung der durch das EFRE-Programm Baden-Wirttemberg 2021-2027 moglich-
erweise hervorgerufenen Umweltwirkungen,

» die Beurteilung von verninftigen Alternativen und gegebenenfalls auch das vorzuschla-
gende Monitoring.

In den folgenden Tabellen werden die Umweltziele in Bezug zu den relevanten Schutzgitern fur die
moglichen Programminhalte dargelegt, die aus unterschiedlichen Rechtsmaterien und Strategiedo-
kumenten auf internationaler, europédischer und nationaler Ebene zusammengestellt wurden. Des
Weiteren wurden aus Zielen vergleichbarer Richtung Hauptziele aggregiert.

Als Grundlage fur die Auswahl der Umweltziele dienten die vorliegenden vorldufigen Festlegungen
zum ,Basisszenario” des EFRE-Programms Baden-Wirttemberg 2021-2027 sowie der Umweltbericht
der SUP aus der Vorperiode, fiir das EFRE-Programm Baden-Wirttemberg 2014-2020. Die im Umwelt-
bericht 2014 aufgelisteten Rechtsmaterien und Strategien wurden auf Aktualisierungen Gberprift,
wenn erforderlich adaptiert und um weitere neue Strategien und Rechtsmaterien erweitert.

Basierend auf §8 UVwG und §2 UVPG wurden die zu untersuchenden Schutzglter zu folgenden
Gruppen zusammengefasst, die sich in der Bewertung von friheren EFRE-Programmen bereits be-
wdhrt haben:

» Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden
» Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der Lebensraume
» Boden, Raumnutzung
» Kulturelles Erbe, Landschaftsbild
» Wasser (Grund- und Oberflachenwasser)
> Luft
» Klima und Energie
» Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen
In der Ubersicht in Tabelle 3 sind die Schutzgiter und entsprechenden Hauptziele dargestellt, eine

detaillierte Aufschllsselung der analysierten Einzelziele, der rechtlichen Grundlage sowie der zu-
geordneten Indikatoren findet sich anschlieRend in Tabelle 4 bis Tabelle 11.5

5 Die Sowohl Ziele als auch Indikatoren basieren auf dem ,Basisszenario” des EFRE-Programms Baden-Wiirttemberg 2021-
2027. Sollte das finale Programm erheblich davon abweichen, kdnnen diese angepasst und aktualisiert werden.
Im Umweltbericht kénnen des Weiteren die positiven und negativen Wechselwirkungen zwischen den Schutzgltern
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Tabelle 3:

Umweltbericht

Schutzgiter und Hauptziele

Schutzgiter

Hauptziele

Mensch: Gesundheit und
Wohlbefinden

Vermeidung von Immissionen und schadlicher Auswirkungen durch Umgebungslarm

Tiere, Pflanzen und die bi-
ologische Vielfalt, Erhal-
tung der Lebensraume

Sicherung von Tier- und Pflanzenarten und der biologischen Vielfalt sowie deren Le-
bensraume insbesondere dem landesweiten Biotopverbund

Schutz und flachenmaRige Sicherung der Lebensraume der Tier- und Pflanzenarten
im Offenland sowie im Wald

Boden, Raumnutzung

Sparsame Bodeninanspruchnahme
Schutz der Bodenfunktionen

Kulturelles Erbe, Land-
schaftsbild

Schutz von Landschaftsbild und Kulturlandschaft
Schutz von Kultur, Boden- und Naturdenkmalern

Wasser (Grund- und Ober-
flachenwasser)

Schutz des Grundwassers vor Schadstoffen und Verunreinigungen
Schutz des Oberflachenwassers vor Schadstoffen und Verunreinigungen
Guten 6kologischen Zustand der Gewasser erreichen bzw. erhalten
Nachhaltige und sparsame Nutzung des Wassers

Luft

Senkung der Emissionsmengen unter Beriicksichtigung der jeweiligen Grenzwerte

Klima und Energie

Reduktion der Treibhausgasemissionen
Steigerung des Anteils an Erneuerbaren Energien
Senkung des Energieverbrauches

Sachwerte, Rohstoffe und
Ressourcen

Reduktion und effiziente Verwertung von Abféllen
Forderung der Kreislaufwirtschaft und Recycling

dargestellt werden, deren Bewertung ebenfalls die Kenntnis von MaRnahmen des Operationellen Programms voraussetzt.
Ohne Kenntnis der konkreten MaRnahmen kénnen zudem nicht fir alle Ziele bereits zum jetzigen Zeitpunkt treffsichere
Indikatoren festgelegt werden. Deren Ergénzung ist ebenfalls Teil des Umweltberichts.
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Tabelle 4: Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Schéadliche Auswirkungen durch Umgebungslarm zu verhindern
ihnen vorzubeugen oder sie zu mindern.

EU-Umgebungslarmrichtlinie
RL 2002/49/EG

Schadliche Immissionen auf Menschen, Tiere, Pflanzen, Boden,
Wasser, Atmosphare sowie Kultur- und sonstige Sachgtter durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen, Licht, Warme,
Strahlen und dhnliche Umwelteinwirkungen

Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG)

Vermeidung von Immissi-
onen und schadlicher
Auswirkungen durch Um-
gebungslarm

Belastung der Bevolkerung
durch Verkehrslarm gem.
Umgebungslarmrichtlinie
(2002/49/EG)

Anteil Betroffener von Lgen
> 65 dBin [%]

Anteil Betroffener von Lnight
>55dBin [%]

Umweltdaten 2017; Larm-
kartierung zum Umge-
bungslarm 2012/2017

Landerinitiative Kernindika-
toren — C2 Larmbelastung

Tabelle 5:

Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der Lebensrdaume

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Der Erhalt der biologischen Vielfalt, die nachhaltige Nutzung ihrer
Bestandteile und die ausgewogene und gerechte Aufteilung, der
sich aus der Nutzung der genetischen Ressourcen ergeben.

UN-Biodiversitats-Konvention
1992

Die gemeinschaftliche Umweltpolitik mit der Absicht, unter Beriick-
sichtigung des Subsidiaritatsprinzips und der unterschiedlichen Ge-
gebenheiten, in den verschiedenen Regionen der Gemeinschaft ein
hohes Schutzniveau zu gewahrleisten und zu erreichen.

7. Umweltaktionsprogramm (7.
UAP) 1386/2013/EU

Ziel ist die Sicherung der biologischen Vielfalt durch den Erhalt der
natirlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflan-
zen.

Fauna-Flora-Habitat Richtlinie

Erhalt samtlicher wildlebender Vogelarten, die im europaischen
Gebiet der Mitgliedstaaten heimisch sind.

Vogelschutzrichtlinie
2009/147/EG

Sicherung der Arten und
der biologischen Vielfalt
sowie Erhalt der Lebens-
raume

Anteil der nach europai-
schen Naturschutzvorga-
ben und der bundesein-
heitlich geschitzten Ge-
biete des Naturschutzes an
der Landesflache

Bestandsindex von Feldler-
che, Feldsperling und Gold-
ammer fur Baden-Wdrt-
temberg®

Anteil gefahrdeter Arten
ausgewadhlter Artengrup-
pen. Stand: Januar 2018
Anzahl der aktuell in Ba-
den-Wirttemberg vorkom-
menden streng geschitz-
ten Arten. Stand: Januar
2018

Landerinitiative Kernindika-
toren — B3 Naturschutzfla-
chen nach Schutzkategorie

Umweltdaten 2018 Baden-
Wirttemberg
(https://www.lubw.baden-
wuerttemberg.de/docum
ents/10184/79509/Um-
weltdaten+2018_redu-
ziert.pd
f/0acee32c-f045-4206-
aa91-e38de82ca96e)

6 Der Bestandsindex dieser 3 Arten wird im Rahmen der Umweltdaten des LUBW explizit erhoben, da diese insbesondere aus Sicht der Landwirtschaft relevant sind.
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Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Die biologische Vielfalt, die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts einschlieRlich der Regenerationsfahigkeit und nach-
haltigen Nutzungsfahigkeit der Naturgiter sowie die Vielfalt, Eigen-
art und Schonheit sowie der Erholungswert von Natur und Land-
schaft sind fur zukinftige Generationen zu erhalten.

Bundesnaturschutzgesetz —
BNatSchG
Landesnaturschutzgesetz Ba-
den-Wdirttemberg

Der Raum ist in seiner Bedeutung fur die Funktionsfahigkeit der Bo-
den, des Wasserhaushalts, der Tier und Pflanzenwelt sowie des Kli-
mas einschlieRlich der jeweiligen Wechselwirkungen zu entwickeln,
zu sichern oder, soweit erforderlich, moglich und angemessen, wie-
derherzustellen.

Bundesraumordnungsgesetz
(ROG)

Der Schutz wildlebender Tier- und Pflanzenarten wird mit dieser
Verordnung sichergestellt.

Bundesartenschutzverordnung
(BArtSchV)

Die biologische Vielfalt, die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts einschlieRlich der Regenerationsfahigkeit und nach-
haltigen Nutzungsfahigkeit der Naturglter sowie die Vielfalt, Eigen-
art und Schonheit sowie der Erholungswert von Natur und Land-
schaft sind fir zukinftige Generationen zu erhalten.

Erhaltung von Grundstlcken juristischer Personen des 6ffentlichen
Rechts in ihrer 6kologischen Beschaffenheit und Weiterentwicklung
zu zur Forderung der biologischen Vielfalt.

Gesetz des Landes Baden-
Wirttemberg zum Schutz der
Natur und zur Pflege der Land-
schaft (Naturschutzgesetz —
NatSchG)

Ziel ist die Sicherung der Lebensrdume heimischer Arten und de-
ren 6kologische Wechselbeziehung in der Landschaft durch Schaf-
fung einer umfassenden Planungsgrundlage.

Fachplan landesweiter Bio-
topverbund

Ziel ist der Erhalt stark bedrohter Tier- und Pflanzenarten sowie ih-
rer Lebensraume.

Arten- und Biotopschutzpro-
gramm Baden-Wiirttemberg

Oberziel der Strategie ist die Stabilisierung der biologischen Vielfalt
und die Sicherung der Lebensrdume der heimischen Tier- und
Pflanzenarten

Naturschutzstrategie Baden-
Wirttemberg

Die Naturguter Boden, Wasser, Luft und Klima sowie die Tier- und
Pflanzenwelt sind zu bewahren und die Landschaft in ihrer Vielfalt
und Eigenart zu schitzen und weiterzuentwickeln.

Landesentwicklungsplan (LEP)
von 2002

In Baden-Wdirttemberg
vorkommende Tier- und
Pflanzenarten

Im Portrait — die Arten und
Lebensraumtypen der FFH-
Richtlinie (https://fachdo-
kumente.lubw.baden-
wuerttemberg

.de/serv-
let/is/50111/im_por-
trait_arten_lebensraum
typen_ffh.pdf?command
=downloadContent&file-
name=im_portrait_ar-
ten_lebensraumty-
pen_ffh.pdf)

In Baden-Wdirttemberg
streng geschitzte Arten
(https://www.lubw.baden-
wuerttemberg.de/natur-
und-landschaft/besonders-
und-streng-geschuetzte-ar-
ten)
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Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Schutz und Sicherung des Waldes aufgrund seines wirtschaftlichen
Nutzens (Nutzfunktion) und wegen seiner Bedeutung fir die Um-
welt, insbesondere fir die dauernde Leistungsfahigkeit des Natur-
haushalts, das Klima, den Wasserhaushalt, die Reinhaltung der Luft,
die Bodenfruchtbarkeit, die Tier- und Pflanzenwelt, das Land-
schaftsbild, die Agrar- und Infrastruktur und die Erholung der Bevol-
kerung (Schutz- und Erholungsfunktion).

Waldgesetz fir Baden-Wirt-
temberg
(Landeswaldgesetz — LWaldG)

Wald ist nach seiner Flache und raumlichen Verteilung so zu erhal-
ten oder zu gestalten, dass er die Leistungsfahigkeit des Naturhaus-
halts moglichst glinstig beeinflusst, dem Schutz vor naturlichen o-
der zivilisatorischen Gefahren dient und der Bevoélkerung moglichst
weitgehend fiir die Erholung zur Verfligung steht.

Waldgesetz fir Baden-Wirt-
temberg
(Landeswaldgesetz — LWaldG)

Schutz und flachenma-
Rige Sicherung des Wal-
des

Anteil der deutlich gescha-
digten Baume der Stufe 2
und groRer (Kombinations-
schadstufe 2-4)

FlachenmaRige Entwicklung
des Waldes

Landerinitiative Kernindika-
toren — B4 Waldzustand

CORINE Land Cover —CLC

Tabelle 6: Boden, Raumnutzung

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Die Inanspruchnahme von Freiflachen fiir Siedlungs- und Verkehrs-
zwecke ist zu vermindern, insbesondere durch die vorrangige Aus-
schopfung der Potenziale fir die Wiedernutzbarmachung von Fla-
chen, flr die Nachverdichtung und fir andere MalRnahmen zur In-
nenentwicklung der Stadte und Gemeinden sowie zur Entwicklung
vorhandener Verkehrsflachen.

Bundesraumordnungsgesetz
(ROG)

Den Landschaftsverbrauch zurlckfiihren, beispielsweise durch ver-
starktes Flachenrecycling. Ziel ist eine Flacheninanspruchnahme
von maximal 30 ha pro Tag bis 2020.

Nationale Nachhaltigkeits-stra-
tegie — Neuauflage 2016

Mit Grund und Boden soll sparsam und schonend umgegangen
werden; dabei sind zur Verringerung der zusatzlichen Inanspruch-
nahme von Flachen fir bauliche Nutzungen die Moglichkeiten der
Entwicklung der Gemeinde insbesondere durch Wiedernutzbarma-
chung von Flachen, Nachverdichtung und andere MaRnahmen zur
Innenentwicklung zu nutzen sowie Bodenversiegelungen auf das
notwendige Mal zu begrenzen.

Baugesetzbuch (BauGB)

Sparsame Bodeninan-
spruchnahme

Anteil der Siedlungs- und
Verkehrsflache an der Lan-
desflache

Veranderung des taglichen
Verbrauchs von Flache flr
Siedlungs- und Verkehrs-
zwecke in Baden-Wdirttem-
berg in Hektar

Landerinitiative Kernindika-
toren — D1 Flachenver-
brauch

Statistisches Landesamt Ba-
den-Wirttemberg 2019,
Flachenerhebung

Umweltdaten 2018 Baden-
Wirttemberg
(https://www.statistik-
bw.de/BevoelkGebiet/Ge-
bietFlaeche/GB-FV-LR.jsp)
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Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Umsetzung der Bestimmungen des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(BBodSchG), sodass mit Boden und Flache sparsam, schonend und
haushalterisch umgegangen wird.

Landes-Bodenschutz- und Alt-
lastengesetz (LBodSchAG)

Nachhaltig Sicherung oder Wiederherstellung der Funktionen des
Bodens. Hierzu sind schadliche Bodenverdanderungen abzuwehren,
der Boden und Altlasten sowie hierdurch verursachte Gewasserver-
unreinigungen zu sanieren.

Bundes- Bodenschutzgesetz
(BBodSchG)

Schutz der Bodenfunktio-
nen

Saureeintrag und Stickstof-
feintrag aus der Atmo-
sphare durch nasse Deposi-
tion auf Freiflachen im
Wald

Landerinitiative Kernindika-
toren — B5 Saure- und
Stickstoffeintrag

Tabelle 7: Kulturelles Erbe, Landschaftsbild

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Kulturlandschaften sind zu erhalten und zu entwickeln. Historisch
gepragte und gewachsene Kulturlandschaften sind in ihren pragen-
den Merkmalen und mit ihren Kultur- und Naturdenkmalern zu er-
halten.

Bundesraumordnungsgesetz
(ROG)

Zur dauerhaften Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schonheit so-
wie des Erholungswertes von Natur und Landschaft sind Naturland-
schaften und historisch gewachsene Kulturlandschaften vor Verun-
staltung, Zersiedelung und sonstigen Beeintrachtigungen zu bewah-
ren, sowie zum Zweck der Erholung vor allem im besiedelten und
siedlungsnahen Bereich zu schiitzen und zuganglich zu machen.

Gesetz Uber Naturschutz und
Landschaftspflege (Bundesna-
turschutzgesetz — BNatSchG)

Baukulturelle Erhaltung und Entwicklung der stadtebaulichen Ge-
stalt und des Orts- und Landschaftsbildes.

Baugesetzbuch (BauGB)

Flar den Naturhaushalt und das Landschaftsbild bedeutsame Frei-
raume sind zu sichern und zu einem groRraumigen Freiraumver-
bund zu entwickeln.

Landesentwicklungsplan (LEP)
von 2002

Schutz von Landschafts-
bild und Kulturlandschaft

Bestand der Landschafts-
schutzgebiete

Geoportal Baden-Wiirttem-
berg

Achtung und Schutz des nationalen kulturellen Erbes in Koopera-
tion mit anderen Nationalstaaten

UNESCO-Kulturgutiibereinkom-
men

Aufgabe des Denkmalschutzes ist es den Schutz und die Pflege, die
Uberwachung des Zustands, die Abwendung von Gefahrdungen so-

wie die Bergung von Kulturdenkmalern zu erwirken.

Gesetz zum Schutz der Kultur-
denkmale (Denkmalschutzge-
setz — DSchG)

Schutz von Kultur, Boden-
und Naturdenkmalern

Zustand der Kultur- und
Sachgiter sowie der
Bodendenkmaler

ADABweb Datenbank
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Tabelle 8:  Wasser (Grund- und Oberflaichenwasser)

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Ziel dieser Richtlinie ist es, die menschliche Gesundheit vor den
nachteiligen Einflissen, die sich aus der Verunreinigung firr den
menschlichen Gebrauch bestimmtem Wasser ergeben, durch Ge-
wahrleistung seiner Genusstauglichkeit und Reinheit zu schiitzen.

EG-Richtlinie 83/98 , Uber die
Qualitat von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch”
(98/83/EG)

Verhinderung und Begrenzung der Grundwasserverschmutzung mit
Kriterien fur die Beurteilung des guten chemischen Zustands des
Grundwassers und Kriterien fir die Ermittlung und Umkehrung sig-
nifikanter und anhaltender steigenden Trends sowie fir die Festle-
gung der Ausgangspunkte fir die Trendumkehr.

Richtlinie 2006/118/EG des Eu-
ropdischen Parlaments und des
Rates zum Schutz des Grund-
wassers vor Verschmutzung
und Verschlechterung

Schutz der Grundwasserkorper Einstufung der Umweltbelastungen
und des chemischen Zustands, Uberwachung der ékologischen
Standards, und wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen

Verordnung zum Schutz des
Grundwassers (Grundwasser-
verordnung — GrwV)

Schutz der menschlichen Gesundheit durch Gewahrleistung seiner
Genusstauglichkeit und Reinheit vor den nachteiligen Einflussen,
die sich aus der Verunreinigung von Wasser ergeben, das fur den
menschlichen Gebrauch bestimmt ist.

Verordnung Uber die Qualitat
von Wasser flir den menschli-
chen Gebrauch (Trinkwasser-
verordnung — TrinkwV 2001)

Ziel ist der Schutz von Rohwdssern der 6ffentlichen Wasserversor-
gung vor Beeintrachtigungen durch Stoffeintrdge aus der Landbe-
wirtschaftung in Wasserschutzgebieten. Sie bezweckt insbesondere
die Vermeidung mikrobieller Grundwasserverunreinigungen, Ver-
meidung von Verunreinigungen des Grundwassers durch Minimie-
rung von Nitrateintragen, Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und deren
Abbauprodukte sowie die schnellstmogliche Beseitigung vorhande-
ner Belastungen und die Minimierung von Nitrateintragen.

Verordnung des Umweltminis-
teriums Uber Schutzbestim-
mungen und die Gewdhrung
von Ausgleichsleistungen in
Wasser- und Quellenschutzge-
bieten (Schutzgebiets- und Aus-
gleichs-Verordnung — SchALVO)

Schutz des Grundwassers
vor Schadstoffen und
Verunreinigungen

Trends der mittleren Nitrat-
konzentrationen in Baden-
Wirttemberg fur durchge-
hend beprobte Messstel-
lengruppen

Ergebnisse der Beprobun-
gen zur Grundwasserbe-
schaffenheit in Baden-
Wirttemberg

Umweltdaten 2018 Baden-
Wirttemberg

Mit dieser Richtlinie werden Umweltqualitdtsnormen fir prioritdre
Stoffe und bestimmte andere Schadstoffe festgelegt, um einen gu-
ten chemischen Zustand der Oberflachengewasser zu erreichen.

Richtlinie 2008/105/EG Uber
Umweltqualitatsnormen im Be-
reich der Wasserpolitik

Versauerung, Eutrophierung, Nitratbelastung sowie von Oberfla-
chengewassern sind zu vermeiden.

Nationale Nachhaltigkeitsstra-
tegie — Neuauflage 2016

Schutz des Oberflachen-
wassers vor Schadstoffen
und Verunreinigungen

Langfristige Entwicklung
der Stickstoff- und Chlorid-
konzentrationen im Boden-
see-Obersee (Fischbach-
Uttwil)

Belastung der FlieRgewas-
ser durch Nitrat in Baden-
Wirttemberg

Umweltdaten 2018 Baden-
Wirttemberg

21



22

Umweltbericht

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Schutz der Oberflachengewasser, Einstufung der Umweltbelastun-
gen und des chemischen Zustands, Uberwachung der 6kologischen
Standards, und wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen

Verordnung zum Schutz der
Oberflachengewasser (Oberfla-
chengewasserverordnung —
OGewV)

Die Gewasser sind so zu benutzen, dass deren 6kologische Funktio-
nen moglichst wenig beeintrachtigt werden, alle Benutzer ange-
messene Vorteile aus dem Wasser ziehen kdnnen und jede ver-
meidbare Beeintrachtigung anderer unterbleibt.

Wassergesetz fir Baden-Wdrt-
temberg (WG)

Erhaltung der Funktionsfahigkeit des Wasserhaushaltes

Bundesraumordnungsgesetz
(ROG)

Guten 6kologischen Zu-
stand der Gewasser errei-
chen bzw. erhalten

Anteil der Oberflachenwas-
serkorper, die sich in einem
guten oder sehr guten 6ko-
logischen und chemischen
Zustand befinden, an der
Gesamtanzahl aller bewer-
teten Oberflachenwasser-
korper.

Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Wirttemberg: FlielR-
gewdsserschutz — Okologi-
scher Zustand
(https://www.lubw.baden-
wuerttemberg.de/wasser
/oekologischer-zustand)

Eine nachhaltige Gewdsserbewirtschaftung der Gewasser als Be-
standteil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen,
als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen [...] zu schitzen.

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage ei-
nes langfristigen Schutzes der Ressourcen. Ausreichendende Ver-
sorgung mit Oberflachen- und Grundwasser guter Qualitat.

Wasserrahmenrichtlinie RL
2000/60/EG

Mit dem Allgemeingut Wasser ist sparsam und effizient umzuge-
hen, die Gewasser sind wirksam vor stofflichen Belastungen zu
schiitzen und der Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen des
Klimawandels sollen bericksichtigt werden.

Wassergesetz fiir Baden-Wrt-
temberg (WG)

Nachhaltige und spar-
same Nutzung des Was-
sers

Wassergewinnung Indust-
rie und Gewerbe
Verwendung des gewonne-
nen Wassers Industrie und
Gewerbe

Wasserproduktivitat

Umweltdaten 2018 Baden-
Wirttemberg

Statistisches Landesamt Ba-
den-Wirttemberg 2016
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Tabelle 9: Luft

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Erhalt der Luftqualitat dort, wo sie gut ist, und Verbesserung der
Luftqualitat, wo das nicht der Fall ist.

EU-Luftqualitatsrichtlinie RL
2008/50/EG

MaRnahmen zur Vermeidung oder Verminderung von Emissionen
aus den genannten Tatigkeiten in Luft, Wasser und Boden

EU-Umweltschutzrichtlinie RL
2008/1/EG

Begrenzung der Emissionen versauernder und eutrophierender
Schadstoffe sowie der Ozonvorlaufer zum Schutz der Umwelt und
der menschlichen Gesundheit gegen die Risiken der Versauerung,
der Eutrophierung des Bodens und des bodennahen Ozons unter
der Einhaltung kritischer Konzentrationen und Eintragsraten.

Richtlinie 2001/81/EG Uber na-
tionale Emissionshochstmen-
gen fir bestimmte Luftschad-
stoffe

Integrierte Vermeidung und Verminderung schadlicher Umweltein-
wirkungen durch Emissionen in Luft, Wasser und Boden

Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG 2002)

Senkung der Emissions-
mengen unter Berlck-
sichtigung der jeweiligen
Grenzwerte

Entwicklung der untersch.
Mittelwerte der Schad-
stoffe NOy, PM1g,+ PM s,
0Ozon, SO,,

Luftqualitat fur Baden-

Wiirttemberg. Auswertung

der Jahresdaten fuir 2018.

Tabelle 10:  Klima und Energie

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Stabilisierung der Treibhausgaskonzentrationen in der Atmosphare
auf einem Niveau, auf dem eine gefahrliche anthropogene Stérung
des Klimasystems verhindert wird.

Kyoto Protokoll 1997

Verringerung der Treibhausgasemissionen um mindestens 20% ge-
geniber 1990 bzw. um 30%, wenn die Bedingungen dies zulassen

Strategie Europa 2020

Reduktion der Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40% gegen-
Uber 1990, bis 2050 um mindestens 80% gegeniber 1990.

Klimaschutzplan 2050

Senkung der Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg bis
2020 um mindestens 25% und bis 2050 um mindestens 90% gegen-
Uber dem Stand von 1990.

Gesetz zur Forderung des Kli-
maschutzes in Baden-Wirttem-
berg (KSG BW)

Verringerung der Treibhausgasemissionen aus Baden-Wdrttem-
berg um 25% bis zum Jahr 2020 gegentber dem Stand von 1990

Nachhaltigkeitsstrategie Ba-
den-Wirttemberg

Senkung der Treibhausgasemissionen gegentiber 1990 um 40%bis
2020 und bis 2050 um mindestens 80% sowie die Steigerung des
Anteils an Erneuerbarer Energien.

Nationales Reformprogramm
2019

Reduktion der Treibhaus-
gasemissionen

Treibhausgasemissionen in
Tonnen pro Einwohner

Umweltdaten 2018 Baden-

Wirttemberg

Berlcksichtigung des Klimaschutzes in allen Entscheidungen und
Halbierung des Endenergieverbrauches bis 2050 sowie

Integriertes Energie- und Kli-
maschutzkonzept

Steigerung des Anteils an
Erneuerbaren Energien

Anteil erneuerbarer Ener-
gien am

Umweltdaten 2018 Baden-

Wirttemberg
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Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Vervielfachung der Anteile an erneuerbaren Energien in den Berei-
chen Strom, Warme und Kraftstoffen.

Priméarenergieverbrauch
sowie am Endenergiever-
brauch nach Energietrager

Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirt-
schaft BW https://www.ba-
den-wuerttemberg.de/
fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Doku-
mente/2_Presse_und_
Service/Publikationen/
Energie/Erneuerbare-Ener-
gien-2018 erste_
Abschaetzung.pdf

Den raumlichen Erfordernissen fir eine kostenglinstige, sichere
und umweltvertragliche Energieversorgung einschlieRlich des Aus-
baus von Energienetzen ist Rechnung zu tragen.

Raumordnungsgesetz des Bun-

des (ROG)

Energieverbrauch fir Strom, Warme und Kraftstoffe in Baden-
Wirttemberg bis zum Jahr 2020 um 16% gegenlber dem Jahr 2010
reduziert werden

Nachhaltigkeitsstrategie Ba-

den-Wdirttemberg

Senkung des Energiever-
brauches

Priméarenergieverbrauch
sowie Endenergiever-
brauch pro Einwohner ins-
gesamt

Energieproduktivitat

Statistisches Landesamt Ba-
den-Wirttemberg 2019
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Tabelle 11: Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen

Umweltziel

(Rechtliche) Grundlage

Hauptziel

Indikatoren

Quelle des Indikators

Vermeidung oder Reduktion von schadlichen Auswirkungen in der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen und der Gesamtaus-
wirkungen der Ressourcennutzung sowie Verbesserung der Effizi-
enz in der Ressourcennutzung.

Richtlinie 2008/98/EG liber Ab-
falle

Reduktion und effiziente
Verwertung von Abfallen

Mengenentwicklung des
gesamten Abfallaufkom-
mens in Baden-Wirttem-
berg seit 1996.

Umweltdaten 2018 Baden-
Wirttemberg

Forderung der Kreislaufwirtschaft zur Schonung der natdirlichen
Ressourcen und den Schutz von Mensch und Umwelt bei der Erzeu-
gung und Bewirtschaftung von Abféllen

Bewirtschaftung, insbesondere die Erfassung, die Vorbehandlung,
die Vorbereitung zur Wiederverwendung, das Recycling und die
sonstige Verwertung, von gewerblichen Siedlungsabfallen und von
bestimmten Bau- und Abbruchabfallen.

Gesetz zur Forderung der Kreis-
laufwirtschaft und Sicherung
der umweltvertraglichen Be-
wirtschaftung von Abféllen
(Kreislaufwirtschaftsgesetz —
Krwa)

Verordnung Uber die Bewirt-
schaftung von gewerblichen
Siedlungsabfallen und von be-
stimmten Bau- und Abbruchab-
fallen (Gewerbeabfallverord-
nung — GewAbfV)

Entkopplung von Wirtschaftswachstum und Ressourcenverbrauch,
Verdopplung der Rohstoffproduktivitat, effizientere Gewinnung an
Primar- und Erhéhung des Anteils an Sekundarrohstoffen

Landesstrategie Ressourcenef-
fizienz

Entwicklung der Abfallwirtschaft zur von Vermeidung und Verwer-
tung gepragten Ressourcenwirtschaft. Entwicklung einer nachhalti-
gen Kreislaufwirtschaft u.a. durch Festlegung von konkreten Ver-
meidungs- und Erfassungszielen

Abfallwirtschaftsplan — Teilplan
Siedlungsabfalle

Forderung der Kreislauf-
wirtschaft und Recycling

Aufkommen ausgewahlter
Siedlungsabfille (Haus- und
Sperrmdill)

Mengenentwicklung der
Abfallentwicklung aus der
Biotonne und Griinabfélle
in Baden-Wirttemberg
1990-2016

Anteil getrennt gesammelt
Abfallfraktionen an hausli-
chen Abféllen

Direkter Materialeinsatz
insgesamt

Materialeinsatz Nicht er-
neuerbare (abiotische) Ma-
terialien

Materialeinsatz Erneuer-
bare (biotische) Materialien
Rohstoffproduktivitat

Landerinitiative Kernindika-
toren — D3 Abfallaufkom-
men

Abfallbilanz 2018
(https://um.baden-wuert-
temberg.de/
fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Doku-
mente/2_Presse_und_
Service/Publikationen/
Umwelt/Abfallbilanz_2018
.pdf

Statistisches Landesamt Ba-
den-Wirttemberg 2019
https://www.statistik-bw.
de/Umwelt/Oekonomie/
Rohstoffverbrauch.jsp
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3. Beschreibung des Ist-Zustandes und der Nullvariante

Das folgende Kapitel stellt die hinsichtlich der Beurteilung der Umweltwirkungen des Programmes
relevanten Merkmale der Umwelt und den derzeitigen Umweltzustand einschlieRlich der bedeut-
samen Umweltprobleme dar. Diese Beschreibung des Ist-Zustandes dient der in der SUP-Richtlinie
verlangten Darstellung der relevanten Aspekte des derzeitigen Umweltzustands (§40 Abs 2 Z3
UVPG) einschlieRlich dessen voraussichtlicher Entwicklung bei Nichtdurchfihrung des Operationel-
len Programms (= Nullvariante).

Zur Definition der Nullvariante wird eine qualitative Trendabschatzung anhand von konkreten Daten
und Erfahrungswerten vorgenommen.

Tabelle 12: Qualitatives Bewertungssystem Nullvariante

Symbol Trend

2 Verbesserung

<2 teilweise Verbesserung

<> gleichbleibend

<N teilweise Verschlechterung

N Verschlechterung

Darstellung: OIR

Die Einschatzung der Nullvariante erfolgt auf Basis der bisherigen Trendbeschreibung und sofern
moglich Quellen die voraussichtliche zukinftige Entwicklung darlegen. Sie wird fir jeden Indikator
getrennt vorgenommen.

3.1 Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden

Gegenstand dieses Kapitels ist die Larmbelastung, die dazu in der Lage ist, die Gesundheit des
Menschen unmittelbar zu bedrohen. Die Luftschadstoffe werden in einem eigenen Kapitel erér-
tert. Negative Wirkungen auf andere Schutzgilter kdnnen sich ebenfalls auf die Gesundheit des
Menschen auswirken, beispielsweise Wirkungen im Bereich Klima oder Wasser. Eine Darstellung
der Wechselwirkungen, die durch den Einfluss des Programms hervorgerufen werden kénnen, er-
folgt in Kapitel 4.3.

3.1.1 Larm

Mit der Umgebungslarmrichtlinie der EU trat 2002 ein Instrument fiir eine europaweit einheitliche
Larmbekampfung in Kraft. Mit der Umsetzung der Umgebungslarmrichtlinie in das Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (BImSchG) wurde ein wichtiger Schritt gesetzt, die Lairmbelastung in Deutsch-
land einheitlich zu erfassen und fir einen besseren Schutz der Bevolkerung vor Larm zu sorgen.

Zur Bestimmung der Larmbelastung werden zwei verschiedene Indikatoren herangezogen. Der
erste  bezieht sich auf die Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem.



Umweltbericht

Umgebungslarmrichtlinie (2002/49/EG), die in der in Tabelle 13 fur die Jahre 2012 und 2017 sicht-
bar wird. Ungeachtet der hohen Anzahl an Personen, die unter Larmbelastung leiden, ist feststell-
bar, dass in allen Pegelbereichen die Zahlen ricklaufig sind.

Der zweite Indikator unterteilt sich in zwei Teilindikatoren:

» Anteil von kartierungspflichtigem Umgebungslarm Betroffener von Lgen (Tag-Abend-
Nacht-Larmindex) > 65 dB an der Gesamtbevolkerung des Bundeslandes.

» Anteil von kartierungspflichtigem Umgebungslarm Betroffener von Lnight (Nacht-Larmin-
dex) > 55 dB an der Gesamtbevolkerung des Bundeslandes dargestellt.

Durch eine Dauerbelastung von Larm besteht ein signifikant hoheres gesundheitliches Risiko von
Herz-Kreislauf-Erkrankungen, von Bluthochdruck und vielen anderen Erkrankungen. Dazu ist es
nicht zwingend notwendig, dass die Gerausche von den Betroffenen bewusst als stérend wahrge-
nommen werden oder nicht.

In der subjektiven Larmbelastung wird in Deutschland der StralRenverkehrslarm am stdrksten als
stérend wahrgenommen, dicht gefolgt vom Nachbarschaftslarm und dem Industrie-/Gewerbe-
larm. Der Schienenverkehrslarm wird am wenigsten als stérend empfunden.

Tabelle 13:  Anzahl der larmbelasteten Einwohner an HauptverkehrsstralRen in Baden-Wirttemberg

Larmbelastete Einwohner

Pegelbereich Lpen in dB(A) Pegelbereich Lyigh: in dB(A)
>55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70

2012 290.800 | 133.700 | 79.900 | 35.600 3.400 | 181.400 | 95.400 | 42.300 5.900 100
2017 235.800 | 113.800 | 65.700 | 19.800 900 154.100 | 78.000 | 26.000 2.400 0

Quelle: LUBW Larmkartierung 2012/2017

Abbildung 1:  Anteil (in %) an Betroffenen von Lgen > 65 dB in Baden-Wirttemberg und Deutschland

5

3,8

[N

Baden-Wirttemberg Deutschland

w2014 m2018

Quelle: eigene Darstellung nach LiKi— C2 Larmbelastung

In Abbildung 1 ist klar zu erkennen, dass der Anteil der Bevolkerung, der von Larmbelastung Gber
65 dB betroffen ist, von 2014 bis 2018 zurilickgegangen ist. AuRerdem sind die Werte von Baden-
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Wiirttemberg niedriger als in der gesamten Bundesrepublik Deutschland. Im Jahr 2014 gab es im
Bundesland um einen Prozentpunkt weniger Betroffene als es bundesweit zu verzeichnen war,
2018 sogar 1,1 Prozentpunkte weniger. Somit war die Entwicklung in Baden-Wirttemberg in die-
ser Zeitspanne etwas positiver als in Gesamt-Deutschland.

Abbildung 2 zeigt dhnliche Entwicklungen fir die Nachtwerte der Betroffenen durch Larmbelas-
tung Uber 55 dB. Im Zeitraum 2014 bis 2018 ist die Anzahl an betroffenen jeweils riicklaufig und
Baden-Wirttemberg hat niedrigere Werte vorzuweisen als die gesamte Bundesrepublik Deutsch-
land. Die Entwicklung im Zeitraum 2014 bis 2018 ist hier auf Bundeslandebene wiederum um 0,1
Prozentpunkte positiver als in Gesamt-Deutschland.

Verwendete Quellen: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2020) —
Ldnderinitiative Kernindikatoren (LiKi); LUBW (2020) — Ldrmkarten; Umweltbundesamt (2020) — Ldrmbeldsti-

gung

Abbildung 2:  Anteil (in %) an Betroffenen von Lyight > 55 dB in Baden-Wirttemberg und Deutschland

6 6,3
5,3
4
3,9
2
0
Baden-Wiirttemberg Deutschland
2014 m2018
Quelle: eigene Darstellung nach LiKi — C2 Larmbelastung
Einschatzung der Entwicklung gemaf Nullvariante im Schutzgut
Schutzgut Indikatoren Einschadtzung des Trends bis 2030 NV

Belastung der Bevolkerung durch Ver- Seit 2012 —sinkender Verlauf der Larm-

Mensch: Gesund- kehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie belastung, 7
heit und (2002/49/EG)
Wohlbefinden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] Seit 2014 — sinkender Verlauf der Larm- -

Anteil Betroffener von Lugn > 55 dB in [%] | belastung

71 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung €< - gleichbleibend <N teilweise Verschlechterung
N Verschlechterung
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3.2 Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der
Lebensraume

Eine nachhaltige Sicherung der biologischen Vielfalt und deren Lebensstatten und Lebensrdaume
ist durch streng geschitzte Gebiete ohne belastende Eingriffe des Menschen méglich. Ausreichend
grofRe Flachen als Schutzgebiete auszuweisen ist ein wichtiges Instrument fir den Naturschutz. Die
biologische Vielfalt kann sich in diesen Gebieten ohne oder zumindest mit einem reduzierten Ein-
fluss des Menschen am besten entfalten.

Die Lebensgrundlage fir Tiere, Pflanzen und die Menschen sind Natur und Landschaft. Die Erhal-
tung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts, der Regenerationsfahigkeit und
eine nachhaltige Nutzungsfahigkeit der Naturglter stehen im Naturschutz als Ziele an erster Stelle.
Die Vielfalt, Eigenart und Schdnheit sowie der Erholungswert der natirlichen und landschaftlichen
Lebensraume sind unbedingt zu erhalten.

In Baden-Wirttemberg gibt es 1.058 verschiedene Naturschutzgebiete auf einer Gesamtflache von
87.556,62 Hektar, was einem Anteil von 2,45% der Landesflache Baden-Wirttembergs entspricht
(Stand: 2020). Durchschnittlich ist jedes Gebiet 82,84 Hektar grof, also deutlich kleiner als in Ge-
samt-Deutschland (159 ha). Die kleineren Gebiete leiden unter einer starkeren Beeinflussung aus
ihrer Umgebung, aufgrund ihrer Insellage und der zum Verhaltnis ihrer Flache langen Grenze. Das
Abpuffern von dulReren Einflissen wie Entwasserung oder Eutrophierung (Nahrstoffeintrag) ist so-
mit geschwacht und dies hat Auswirkungen auf den Erhaltungszustand der Naturschutzflachen. Ne-
ben den Naturschutzgebieten werden auch die Nationalparke und Biosphdrenreservate zu den Na-
turschutzflachen im Indikator der Landerinitiative Kernindikatoren gezahlt.

Die Ausweisung von Schutzgebieten wird auf Basis des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG)
und das Landesnaturschutzgesetzes (NatSchG) geregelt. Der Flachenanteil ist als Indikator geeig-
net, weil er etwas Uber die Aktivitaten der Lander zur Erhaltung, Wiederherstellung und Entwick-
lung von Schutzgebieten und der darin lebenden Arten und Biotope aussagt. Dieser kann jedoch
nicht die Qualitat der Gebiete beurteilen, was ihn zu einem MalBnahmenindikator und keinem Zu-
standsindikator macht. Ein Qualitatsindikator ware zwar wiinschenswert, ist jedoch aufgrund der
derzeitigen Datenlage nicht verfigbar.

In Abbildung 3 sind die Anteile der bundeseinheitlich streng geschitzten Gebiete des Naturschut-
zes an der Landesflache fur Baden-Wirttemberg und Deutschland dargestellt. Es zeigt sich klar,
dass sowohl im Bundesland als auch in Gesamt-Deutschland der Anteil an Schutzgebieten gestie-
gen ist. In Baden-Wirttemberg hat der Anteil an der Landesflache im Zeitraum 1990 bis 2018 um
1,6 Prozentpunkte zugenommen, in Deutschland im Zeitraum 2000 bis 2017 um 1,2 Prozent-
punkte. Jedoch ist ersichtlich, dass Baden-Wirttemberg insgesamt einen geringeren Anteil an Na-
turschutzflachen an der Landesflache hat als ganz Deutschland.
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Abbildung 3:  Anteil (in %) der nach europdischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich streng ge-
schiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

==@==Baden-Wirttemberg Deutschland

Quelle: eigene Darstellung nach LiKi — B3 Naturschutzflachen

Diese Entwicklung ist nicht verwunderlich, da, wie auch in Abbildung 15 auf Seite 43 ersichtlich und
detaillierter erlautert, die Anzahl an ausgewiesen Naturschutzgebiete von 1975 bis 2018 sowie de-
ren Flache zugenommen hat.

Verwendete Quellen: LUBW (2020) — Daten- und Kartendienst der LUBW, Landesamt fiir Natur, Umwelt und

Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2020) — Ldnderinitiative Kernindikatoren (LiKi); Bundesamt fiir Na-
turschutz (2019) — Naturschutzgebiete in Deutschland

Einschatzung der Entwicklung gemaf Nullvariante im Schutzgut

Schutzgut Indikatoren Einschadtzung des Trends bis 2030 NV

Tiere, Pflanzen
und die biologi-
sche Vielfalt, Er-
haltung der Le-
bensraume

Anteil der nach europaischen Naturschutz- | Zunahme des Anteils an streng geschitz-
vorgaben und der bundeseinheitlich streng | ten Gebieten des Naturschutzes an der
geschitzten Gebiete des Naturschutzes an | Landesflache von 1990 bis 2018 um 1,6
der Landesflache Prozentpunkte

21 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung €< - gleichbleibend < N teilweise Verschlechterung
N Verschlechterung

3.2.1 Artenschutz und Biodiversitat

Die Aktivitaten des Menschen fiihrten bei vielen Arten zu Lebensraumverlusten, Habitat-Trennung
und Verschlechterung der Lebensraumqualitat. Folgen des Lebensraumverlusts sind Populations-
rickgénge, erhohtes Aussterberisiko und schlussendlich das lokale Erldschen von Populationen
und Arten. Eine Méglichkeit, einen umfassenden Uberblick iber den Gefdhrdungsstatus von Arten
in einer bestimmten Region zu erhalten, bieten die sogenannten ,Roten Listen®. Sie sind eines der
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am besten etablierten Naturschutzinstrumente mit einer Geschichte, die bis in die 1960er-Jahre
zuriickreicht. Dabei werden untersuchte Tier- und Pflanzenarten in mehreren Abstufungen von
LAusgestorben” bis , nicht gefahrdet” klassifiziert.

Mit dem Beitritt zur Europdischen Union hat sich Deutschland verpflichtet, auch im Naturschutz
EU-Richtlinien verbindlich umzusetzen. Dazu zahlen:

(1) Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie)

(2) Vogelschutzrichtlinie

Wesentliches Ziel der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie ist die Erhaltung und Wiederherstellung der
biologischen Vielfalt. Dieses Ziel soll mit dem Aufbau des europdischen Schutzgebietsnetzes Natura
2000 erreicht werden. Fur die Erhaltung dieser Lebensraumtypen missen Schutzgebiete ausge-
wiesen werden. Von den 92 in Deutschland relevanten Lebensraumtypen kommen 53 in Baden-
Wirttemberg vor.

Gefdhrdete Tier- und Pflanzenarten

Die Europaische Union hat mehr als 900 gefdhrdete, europdische Tier- und Pflanzenarten als ,Ar-
ten von gemeinschaftlichem Interesse” in den Anhang Il der FFH-Richtlinie aufgenommen. Um die
biologische Vielfalt zu erhalten und die Umweltqualitdt nachhaltig zu sichern, mussen alle EU-Mit-
gliedsstaaten besondere Schutzgebiete flr diese Arten ausweisen. Dies ist in Baden-Wirttemberg
bei insgesamt 62 verschiedenen Arten aus dem Anhang Il der Fall. Die folgende Tabelle zeigt das
Vorkommen dieser Arten in bestimmten Artengruppen.

Tabelle 14: Gefdhrdete Anhang lI-Arten nach Artengruppen in Baden-Wirttemberg

Artengruppe Anzahl Artengruppe Anzahl
Farne 2 Krebse 2
Blutenpflanzen 7 Kafer 6
Moose 4 Schmetterlinge 8
Saugetiere 7 Spinnentiere 1
Reptilien 1 Libellen 4
Amphibien 2 Schnecken 4
Fische 10 Muscheln 1
Rundmauler 3 Gesamt 62

Quelle: eigene Auswertung nach LUBW 2016
Als ,Prioritat” wurden funf dieser Arten eingestuft — eine Pflanzenart, zwei Kaferarten, eine
Schmetterlingsart und eine Krebsart:

» Sand-Silberscharte

» Juchtenkéfer (auch Eremit genannt)

» Alpenbock

» Spanische Flagge

» Steinkrebs
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Diese Arten werden in Baden-Wirttemberg besonders geschiitzt, da diese einer europaweiten Be-
drohung ausgesetzt sind.

Als Indikator fir den Zustand der Artenvielfalt und Landschaftsqualitat wird in den Umweltdaten
der LUBW die Bestandsentwicklung der Arten Goldammer, Feldsperling und Feldlerche explizit er-
hoben. Diese spiegeln die Entwicklung der Artenvielfalt im Landschaftstyp Agrarland wieder. Die
in der folgenden Abbildung dargestellten Trendkurven zeigen deutlich, dass der Bestand seit 2000
deutlich zuriickgegangen ist. Nur in den Jahren 2013 bis 2015 ist eine leichte Zunahme zu verzeich-
nen, die sich jedoch insgesamt nicht stark auswirkt.

Abbildung 4: Bestandsindex von Feldlerche, Feldsperling und Goldammer fiir Baden-Wiirttemberg

Index (2006=100)
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Bestandsentwicklung in Baden-Wiirttemberg

Goldammer
—a— Feldsperling
—a— Feldlerche

Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

Abbildung 5:  Anteil gefdhrdeter Arten (in %) und Anzahl streng geschitzter Arten in Baden-Wirttemberg
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

In Abbildung 5 werden in der linken Grafik die Anteile gefahrdeter Arten in der jeweiligen Arten-
gruppe in Prozent dargestellt. Es ist ersichtlich, dass alle vorkommenden Flusskrebse gefahrdet
sind, mehr als 60% der Kriechtiere und Lurche sowie mehr als 50% der Fische & Neunaugen und
Sdugetiere. Jede Artengruppe hat einen Anteil an gefdhrdeten Arten von Uber 30%, im Gesamt-
Durchschnitt sind es rund 38%.
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Die rechte Grafik zeigt die Anzahl streng geschitzter Arten in Baden-Wirttemberg in absoluten
Zahlen. Mit Abstand an erster Stelle und Uber 140 streng geschitzten Arten liegen die Vogel. Au-
Berdem sind 40 Schmetterlingsarten streng geschitzt sowie Uber 20 Sdugetier- und Kaferarten.
Die ausgestobenen Arten werden hier nicht berlcksichtigt.

Verwendete Quellen: LUBW (2018) — Umweltdaten; LUBW (2016) — Im Portrait — die Arten und Lebensraum-
typen der FFH-Richtlinie

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante im Schutzgut

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
Bestandsindex von Feldlerche, | Bestand hat Riickgang seit 1990 zu verzeichnen. v.a.
Feldsperling und Goldammer auch im Jahr 2016. Seit dem 2008 gab es im langjéh- | €N
fir Baden-Wirttemberg rigen Verlauf jedoch keine Anderungen mehr.
Anteil gefihrdeter Arten aus- Hohe Anteile an geféhrdeten.Arten in den jeweiligen
B Artengruppen, besonders bei den Flusskrebsen,
gewahlter Artengruppen. Kriechtieren, Lurchen, Fische & Neunaugen und Sau- <
Stand: Januar 2018 i ’ ’
getieren.
Flora, Fauna inkl. Die Anzahl geschitzter Vogelarten ist sehr hoch, v.a.
biologische Viel- | Anzahl der aktuell in Baden- im Vergleich zu den anderen Artengruppen. AuRer-
falt, Erhaltung der Wirttemberg vorkommenden | dem sind viele Schmetterlinge, Sdugetiere, Kéfer so- «>
Lebensrdume streng geschiitzten Arten. wie Farn- und BlUtenpflanzen geschiitzt. Anhalten-
Stand: Januar 2018 der Flachenverbrauch wirkt potentiell negativ auf
deren Habitate.
Die Anzahl an vorkommenden Tier- und Pflanzenar-
In Baden-Wirttemberg vor- ten von besonderer Bedeutung liegt bei 62 Arten,
kommende Tier- und Pflanzen- | die in ihren Lebensrdumen geschitzt werden. Anhal- | €=
arten tender Flachenverbrauch wirkt potentiell negativ auf
deren Habitate.

7 Verbesserung € A teilweise Verbesserung <> gleichbleibend <N teilweise Verschlechterung
N Verschlechterung

3.2.2 Okologischer Zustand des Waldes

Die Waldflachen in Baden-Wirttemberg sind insgesamt 1,4 Millionen Hektar grol3, verteilt auf ca.
38% der Landesflache. Im Eigentum von Stadten und Gemeinden (Korperschaften) befinden sich
40% der Waldflache, 24,5% gehoren dem Bundesland und der Bundesrepublik Deutschland und
weitere 24% sind im Privatbesitz. Die Waldflache ist von 1953 bis 2010 stetig gewachsen, was vor
allem auf Wiederbewaldung von ehemals landwirtschaftlichen Flachen und die Umwidmung zu
Siedlungs- und Verkehrsflachen zuriickzufihren war. In den letzten Jahren hat sich dies jedoch ins
Gegenteil verkehrt und die Waldflache ist wieder riicklaufig (eine detailliertere Erlduterung erfolgt
in Tabelle 15 auf 35).

Die verschiedenen Schutzfunktionen des Waldes dienen beispielsweise dem Naturschutz, Boden-
schutz und Wasserschutz. Fir den Menschen ist der Wald ein wichtiger Ort zur Erholung und fur
die Freizeitgestaltung — meist auf derselben Flache zur Schutzfunktion. Fir den Artenschutz bieten
Walder mit ihrer groRen Flache und der meist naturnahen Bewirtschaftung viele Riickzugsmoglich-
keiten und Lebensrdume fir Tiere- und Pflanzenarten. In FFH-Gebieten liegen rund 19,3% der
Waldflache in Baden-Wirttemberg, besonders grofd ist der Anteil der groRRflachigen Buchenwald-
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Lebensraumtypen. Seltener sind aufgrund ihrer geringeren natirlichen Vorkommen Hang- und
Schluchtwalder, Eichen-Hainbuchen-Walder oder Erlen-Eschen-Walder.

Die Gesundheit des Waldes hangt von vielen verschiedenen Faktoren ab: Schadstoffeintrage, Tro-
ckenheit, Massenvermehrungen von Insekten (z.B. Borkenkéafer) sowie Verbiss durch Wild und
Kleinsduger haben einen entscheidenden Einfluss auf die Vitalitat des Baumbestandes. Diese ver-
schiedenen abiotischen und biotischen Faktoren kénnen sowohl raumlich als auch zeitlich deutlich
variieren.

Als Indikator fUr den Vitalitatszustand der Walder dient der Kronenzustand und somit die Beurtei-
lung der Baumkronen. Nach der Methodik des europaischen Forstlichen Umweltmonitoring-Pro-
gramms , Level I“ kann mittels eines Netzes systematischer Stichproben und Markierungen an den
Baumen die Qualitdt und Einheitlichkeit der Erhebung sichergestellt werden. Wichtige Kriterien
hierbei sind der Nadel/Blattverlust und die Vergilbung der Blattorgane — basierend auf einer Ein-
schatzung vom Boden aus. Nach einer Zusammenfihrung der Daten entstehen sogenannte Kom-
binationsschadstufen in funf Kategorien (ungeschadigt, schwach/mittelstark/stark geschadigt, ab-
gestorben).

Diese Erhebung der Waldschadensinventur wird jahrlich an den gleichen Baumen durchgefihrt. In
der folgenden Abbildung werden die Daten seit 1990 fir Baden-Wirttemberg und Deutschland
dargestellt.

Abbildung 6:  Anteil (in %) der deutlich geschadigten Baume groRer gleich Stufe Zwei
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Quelle: eigene Darstellung nach LiKi 2019 — B4 Waldzustand

Der Anteil an deutlich geschadigten Baumen ist mit einigen Schwankungen seit dem Jahr 1990 in
Baden-Wlrttemberg gestiegen — vor allem auch wieder seit 2017 um zwolf Prozentpunkte. Fur
den Anstieg verantwortlich sind mehrere Faktoren wie Schadstoffeintrag aus der Luft oder Depo-
sitionen im Niederschlag. Diese beeinflussen die oberirdischen Pflanzenteile, aber auch Wurzeln
und Boden (Versauerung). Auch der Klimawandel und die Wetterextreme verursachen zunehmend
mehr Stress flr den Wald.
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Tabelle 15: Waldflachenanderungen zwischen 2012 und 2018 in Baden-Wirttemberg

Von Nach km?
Industrie/Gewerbeflachen 0,52
Abbauflachen 1,12
Deponien, Abraumhalden 0,17
Baustellen 6,02
Wald Sport/Freizeitanlagen 0,14
Wiesen und Weiden 0,42
Wald/Strauch Ubergangsstadien 19,29
Wasserflachen 0,06
Flachen mit nicht durchgangiger stadtischer Pragung 0,06
Sumpfe 0,0002
Laubwald 3,26
Wald/Strauch Ubergangsstadien | Nadelwald 8,60
Mischwald 3,22
Naturferne Flachen 8,04
Wald
Naturnahe Flachen 19,76
Wald/Strauch Ubergangsstadien | Wald 15,08

Quelle: eigene Auswertung nach Corine Land Cover

Abbildung 7:  Anderung der Waldflichen 2012-2018 in Baden-Wiirttemberg anhand Corine Land Cover
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Quelle: Corine Land Cover, Eurostat m

Quelle: eigene Darstellung nach CORINE, Eurostat
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Wie in Tabelle 15 ersichtlich, ist die vorhandene Waldflache in Baden-Wirttemberg zwischen 2012
und 2018 um 12,72 km? geschrumpft. Insgesamt ist 8,04 km? Wald an naturferne Fldchen (Indust-
rie/Gewerbe, Abbaufldchen, Deponien/Abraumhalden, Baustellen, Sport- und Freizeitanlagen, Fla-
chen mit nicht durchgéngiger stadtischer Pragung) und 19,76 km? an naturnahe Flichen (Wiesen
und Weiden, Wald/Strauch Ubergangsstadien, Wasserflichen, Siimpfe) verloren gegangen. Zu-
wachse konnten beim Wald nur 16,08 km? von Flachen der Kategorie , Wald/Strauch Ubergangs-
stadien” gewonnen werden, die also ohnehin schon naturnah waren.

In Abbildung 7 sind die neuen (dunkelgriin) und verlorenen (rot) Waldflachen im Zeitraum 2012
bis 2018 dargestellt. Es ist erkennbar, dass sich die meisten verlorengegangenen Waldflachen
hauptsachlich im Sidosten Baden-Wirttembergs befinden.

Verwendete Quellen: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2020) —

Lédnderinitiative Kernindikatoren (LiKi); Umweltbundesamt (o0.J).) — CORINE Land Cover Deutschland 25 ha —
Change 2012/2018

Einschatzung der Entwicklung gemaf Nullvariante im Schutzgut

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
Anteil der deutlich geschadig- | Ein Anstieg seit 1990 ist in Baden-Wrttemberg zu
ten Baume der Stufe 2 und verzeichnen, v.a. im Vergleich mit Gesamt-Deutsch- N
Tiere, Pflanzen groler (Kombinationsschad- land. Seit 2017 erneuter Anstieg um zwdlf Prozent-
und die biologi- stufe 2-4) punkte.
sche Vielfalt, Er- Die Waldflachen sind insgesamt um 12,72 km? in
haltur?lg der Le- FlschenmaRice Entwicklun den Jahren 2012-2018 zurlickgegangen, wovon 8,04
bensraume € g km2 an naturferne Fldchen verloren gegangen ist. N

Wal
des Waldes Eine dhnliche Entwicklung ist durch die Versiegelung

zu erwarten.

7 Verbesserung € A teilweise Verbesserung <> gleichbleibend <N teilweise Verschlechterung
N Verschlechterung

3.3 Boden, Raumnutzung

3.3.1 Bodeninanspruchnahme und Bodenversiegelung

Flache ist nicht vermehrbar, weshalb die siedlungs- und verkehrsbedingte Inanspruchnahme von
Boden zu einer Verminderung der Freiflachen fihrt. Unter Versiegelung wird die Abdeckung des
Bodens mit einer wasserundurchldssigen Schicht verstanden. Der Boden wird dadurch auf seine
Tragerfunktion reduziert und verliert seine natlrlichen Funktionen. Als ganzlich versiegelt gelten
Flachen, auf denen ein Gebaude errichtet wurde, aber auch unbebaute Flachen, wenn sie mit Be-
ton, Asphalt oder Pflastersteinen befestigt wurden (z.B. Parkplatze etc.). Die negativen 6kologi-
schen und 6konomischen Effekte, die durch Bodenversiegelung entstehen sind zahlreich, z.B.:

(1) Verlust der biologischen Funktionen: Versiegelte Boden verlieren samtliche biologische
Funktionen; der Prozess ist schwer rlickgdngig zu machen

(2) Verlust der Produktivitat: Verlust von fruchtbarem Ackerland
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(3) Gefahrdung der biologischen Vielfalt: Zerschneidung von Landschaften fihrt zu Artenver-
lusten

(4) Erhohtes Hochwasserrisiko: durch Verlust der Wasserspeicher- und Entwasserungsfunktion

(5) Verlust der Staubbindung: Unversiegelte Boden konnen Staubpartikel binden = Beitrag
zur Luftverbesserung

(6) Hitzeeffekte: Versiegelter Boden kann kein Wasser verdunsten = Anstieg lokaler Tempe-

ratur

Die Erhaltung der natlrlichen Filter-, Puffer- und Lebensraumfunktionen von landwirtschaftlich
und forstlich genutzten Boden ist also auch von besonderer Bedeutung, um nachteilige Auswir-
kungen auf andere Schutzglter (Landwirtschaft, Grundwasser, Pflanzen, ...) zu verhindern.

Abbildung 8:  Anteil (in %) der Flache fur Siedlung und Verkehr an der Landesflache 2000-2018
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Quelle: eigene Darstellung nach LiKi 2019 — D1 Flachenverbrauch

In Abbildung 8 ist der Anteil der Flache fur Siedlung und Verkehr an der Landesflache fiir Baden-
Wirttemberg und Deutschland dargestellt. Es ist ersichtlich, dass dieser auf Landesebene héher
ist als im gesamten Staatsgebiet. Jedoch ist die Differenz im Laufe der Jahre immer geringer ge-
worden — 0,89 Prozentpunkte im Jahr 2000 und 0,45 Prozentpunkte 2018. Dies bestatigt auch die
folgende Abbildung, in der die tagliche Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache fir Baden-
Wirttemberg dargestellt wird.

Die tagliche Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache hat in den Jahren 2001 bis 2018 um 7,3
Hektar abgenommen. Im Jahr 2017 gab es noch einen Ausreifer nach oben mit 7,9 Hektar pro Tag.
In der folgenden Abbildung werden die beiden bisherigen Ergebnisse kombiniert.

In Abbildung 10 sind die Anteile der Siedlungs- und Verkehrsflache im Jahr 2018 an der Gesamtfla-
che in den Stadt- und Landkreisen dargestellt. Besonders in den Stadten Mannheim, Stuttgart und
Karlsruhe sind diese deutlich héher als in anderen Stadtkreisen Baden-Wirttembergs. Es zeigt sich,
dass Stadten mit ihrem Umland hohere Anteile an Siedlungs- und Verkehrsflachen aufweisen, als
landlichere Gebiete.
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Abbildung 9:  Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache in Hektar pro Tag (Jahreswerte) 2001-2018
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Quelle: eigene Darstellung nach LiKi 2019 — D1 Flachenverbrauch

Abbildung 10: Anteile (in %) der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Gesamtflache
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Verwendete Quellen: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2020) —
Lénderinitiative Kernindikatoren (LiKi); Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg (2019) — Flidchenerhe-
bung nach Art der tatséchlichen Nutzung

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV

Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrs-
Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache flache an der Landesflache ist konstant

N
an der Landesflache gestiegen und hoher als im bundeswei-
Boden, Raumnut- ten Durchschnitt.
zung
Veranderung des taglichen Verbrauchs von | Der tagliche Verbrauch fir Siedlungs-
Flache fur Siedlungs- und Verkehrs-zwecke | und Verkehrsflachen ist 2001 bis 2018 A

in Baden-Wirttemberg in Hektar um 7,3 Hektar pro Tag gesunken.

71 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung <> gleichbleibend <N teilweise Verschlechterung
N Verschlechterung

3.3.2 Bodenfunktionen und Schadstoffe im Boden

Der Boden spielt durch seine Funktion als wichtiger Kohlenstoff-, Wasser- und Nahrstoffspeicher
eine zentrale Funktion bei der Bewaltigung des Klimawandels und der Anpassung daran. Er bindet
Schadstoffe, reinigt Trinkwasser und ist Grundlage fur die Produktion von Lebens- und Futtermitteln
sowie von Biomasse. Damit diese Leistungen nicht nachhaltig verloren gehen, ist Boden in ausrei-
chender Qualitat und Quantitat zu erhalten. Oftmals fehlen konkrete Zielvorgaben zum Schutz des
Bodens. Die Europdische Bodenschutzstrategie hat bspw. zum Ziel, , die Funktionen des Bodens zu
erhalten, die Bodenqualitdt zu schitzen und den Boden nachhaltig zu nutzen.”

Der Erhalt der Bodenfunktionen wird vielerorts durch den Eintrag von Schadstoffen bedroht. Diese
haben ganz unterschiedliche Ursachen. Schwefeldioxid entsteht bei der Verbrennung fossiler Ener-
gien, Ammoniak bei der Tierhaltung (z.B. Gulle) und Nitrat aus Stickstoff-Emissionen, vor allem aus
dem Verkehr. Diese kdnnen groRflachig bspw. Gber Luft oder Niederschlag und durch produktions-
bedingte Eintrége in der Landwirtschaft, z. B. Uber Pflanzenschutz- und Dingemittel entstehen,
oder lokal durch die unsachgemale Handhabung gefahrlicher Stoffe bzw. durch Unfalle in den Bo-
den gelangen. Dadurch kann sich — bei entsprechender Konzentration — eine direkte Gefahrdung
fir Bodenorganismen und fir Pflanzen ergeben. Indirekt werden auch Menschen und Tiere ge-
fahrdet, da die Qualitat von Futter- und Lebensmitteln sowie von Trinkwasser verschlechtert wer-
den kann.

In der EU-Richtlinie 2016/2284 zur Reduktion der nationalen Emissionen von Luftschadstoffen, die
durch die BImSchV in nationales Recht umgesetzt wurde, ist festgeschrieben, dass gegentber dem
Referenzjahr 2005 die NH3-Emissionen um 5% (ab 2030 um 29%), die NOx-Emissionen um 29% (ab
2030 um 65%) und die SO,-Emissionen um 21% (ab 2030 um 58%) gesenkt werden mussen. Diese
Luftschadstoffe kénnen sich im Boden ablagern und fihren zu den im vorherigen Absatz beschrie-
benen Schaden an Flora und Fauna.
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Abbildung 11: S&ureeintrag aus der Atmosphire in naturnahe waldfreie Okosysteme [keq*ha-1*a]
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Quelle: eigene Darstellung nach LiKi 2019 — B5 Saure- und Stickstoffeintrag

Abbildung 12: Stickstoffeintrag aus der Atmosphire in naturnahe waldfreie Okosysteme [kg*ha-1*a1]
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Quelle: eigene Darstellung nach LiKi 2019 — B5 Saure- und Stickstoffeintrag

Saurebildende Stoffe und Nahrstoffen kénnen auch Veranderungen an den chemischen und bio-
logischen Bodenparametern verursachen (Beeinflussung der Vegetation und des Grundwassers).
Die Ursache zur Destabilisierung ganzer Okosysteme sind schleichend fortschreitende Prozesse der
Versauerung oder Eutrophierung —im Wesentlichen durch Nitrat, Ammonium und Sulfat. Die Eu-
trophierung kann beispielsweise dazu fihren, dass seltene Pflanzenarten, die nur auf nahrstoffar-
men Standorten Uberleben kdnnen, von nitrophilen Pflanzen verdrangt werden. Dies gefdhrdet
Biotope (z.B. Magerrasen, Moore) und ihre Flora und Fauna, aber auch Wasser und
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Klimaschutzfunktionen. Durch die Versauerung werden chemische Eigenschaften des Bodens ver-
andert, die somit eine geringere Leistungsfahigkeit zur Schadstoffaufnahme haben, was zu Scha-
den an Flora und Fauna fihren kann.

Die Ablagerungen von Schadstoffen sind im Wald deutlich héher als im Freiland und werden als
Mittelwert aller Messstellen eines jeweiligen Bundeslandes bzw. Deutschlands berechnet. Die Er-
gebnisse werden in den folgenden zwei Abbildungen zum Sdure- und Stickstoffeintrag dargestellt.
Die Einheit keg*ha*a™ beim Saureeintrag bezeichnet vereinfacht gesagt die Summe der Deposi-
tionen von SO4, NH4 und NOs (in kg) pro Hektar und Jahr.

Beide Indikatoren zeigen einen Riickgang flir Baden-Wirttemberg und Deutschland zwischen 1994
und 2017. Die Werte auf Bundesland-Ebene sind den nationalen Werten sehr dhnlich, jedoch seit
2015 etwas niedriger. Leider zeigen die Zahlen auch, dass die Depositionen zwischen 2015 und
2017 wieder leicht angestiegen sind.

Verwendete Quellen: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2020) —
Ldnderinitiative Kernindikatoren (LiKi)

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV

Saureeintrag und Stickstoffein-
Boden, Raumnut- | trag aus der Atmosphére durch
zung nasse Deposition auf Freifla-
chen im Wald

Sinkender Saureeintrag und Stickstoffeintrag seit
1994 zeigt eine positive Entwicklung. Jedoch sind die | €7
Werte seit 2015 wieder leicht angestiegen.
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3.4 Kulturelles Erbe, Landschaftsbild

3.4.1 Erhalt der Vielfalt, Eigenart und Schonheit der Kulturlandschaft

Die Schutzwurdigkeit einer Kulturlandschaft errechnet sich aus einem zweistufigen Bewertungs-
verfahren, welches vom Bundesamt fir Naturschutz durchgefiihrt wird. Dabei werden den ver-
schiedenen Landschaften gemaR ihres Typs Werte zugeordnet. Im zweiten Schritt, der Objektbe-
wertung, flieRen Faktoren wie die Unzerschnittenheit der Landschaft, der Anteil historischer Na-
turstandorte und die Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz mit ein. Mittels der Werte, die
aus den beiden Bewertungsverfahren, ermittelt wurden, werden die Landschaftsteile in eine der
finf Wertstufen eingeteilt.

» Besonders schutzwiirdige Landschaften: Landschaften mit hohem Anteil bereits vorhan-
dener Schutzgebiete, Vorkommen gefdhrdeter Tier- und Pflanzenarten, Gberdurchschnitt-
licher Anteil an unzerschnittenen verkehrsarmen Raumen

» Schutzwirdige Landschaften: Uberdurchschnittlicher Schutzgebietsanteil oder teilweise
Zerschneidung
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» Schutzwirdige Landschaften mit Defiziten: durchschnittlicher Schutzgebietsanteil und ei-
nige zerschnittene Raume

» Landschaften mit geringerer naturschutzfachlicher Bedeutung: unterdurchschnittlicher
Schutzgebietsanteil und unterdurchschnittlicher Anteil unzerschnittener Rdume

» Stadtische Verdichtungsraume

Im Rahmen der Landschaftsbewertung aus dem Jahr 2011 wurden in ganz Deutschland 89 Landschaf-
ten als ,besonders schutzwrdig” (ca. 12,3% der Bundesflache), 99 Landschaften als ,,schutzwiirdig”
(10,8% der Bundesflache) und 273 Landschaften als ,schutzwirdig mit Defiziten” (31,6% der Bun-
desflache) eingestuft (siehe Abbildung unten). In Baden-Wirttemberg zdhlen zu den als ,besonders
schutzwrdig” bewerteten Landschaften allen voran die Ortenau und der Klettgau.

Abbildung 13: Landschaftsbewertung 2011
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Quelle: Bundesamt fir Naturschutz IBfN), 2012
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- Stadtische Verdichtungsrdume

Quelle: Bundesamt fir Naturschutz 2012

Landschaftsschutzgebiete

Ein wichtiges Instrument zum Schutz der Landschaft stellt die Ausweisung von Landschaftsschutz-
gebieten dar. Dies sind rechtsverbindliche festgesetzte Gebiete, nach § 26 BNatSchG, die ausdriick-
lich dem Erhalt und der Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit von Natur und Landschaft, der
Erhaltung des Naturhaushaltes sowie dem Schutz oder der Pflege von Landschaften, dem Erhalt
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der Vielfalt, Eigenart und Schonheit des Landschaftsbildes oder ihrer Bedeutung fir eine naturnahe
Erholung dienen. Bedeutung fliet ihnen auch durch die Moglichkeit Pufferzonen zu Naturschutz-
gebieten darzustellen zu. In Baden-Wirttemberg gibt es derzeit (Stand 2020) 1.452 Landschafts-
schutzgebiete, welche sich Uber eine Flache von 809.361,43 ha erstrecken. Dies macht einen Anteil
von 22,96% an der Gesamtflache des Bundeslandes aus.

Abbildung 14: Landschaftsschutzgebiete 2020

) Ay

0D erbischot st

\Loirach

g b

Quelle: LUBW Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg 2020

Abbildung 15: Entwicklung der Landschaftsschutzgebiete 1975-2018
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43



44

Umweltbericht

Zerschneidung

Die Hauptursachen fir den Verlust von Lebensraum sind Verbauung fiir Siedlungen und Gewdsser,
Gewerbe und Industrie, Versiegelung und Zerschneidung fur Verkehrswege etc. Unzerschnittene
Lebensrdaume werden immer kleiner, wodurch Arten und deren Lebenszyklen beeintrachtigt wer-
den (bspw. durch die Trennung von Ruhe- und Nahrungsflachen, der Beeintrachtigung des geneti-
schen Austauschs, die Unterbrechung von Wanderkorridoren etc.).

FUr Tiere mit grolen Raumansprichen, sowie zur Erholung fiir Menschen sind nicht zerschnittene
Raume von besonderer Bedeutung. Das Bundesamt fir Naturschutz (BfN) definiert unzerschnit-
tene Radume als mehr als 100 km? groRe verkehrsarme Regionen (Unzerschnittene Verkehrsarme
Radume >100 km?, UZVR100). Als trennende Objekte werden dabei jegliche Siedlungsflachen, alle
StraRen ab einer Verkehrsstarke von 1.000 Kfz/24 Std., Flughafen, zweigleisige und elektrifizierte
eingleisige Bahnstrecken und Tunnel ab einer Lange von 1.000 Metern gesehen. Baden-Wirttem-
berg verflgt Uber 22 Raume, welche komplett innerhalb der Landesgrenzen liegen und den Krite-
rien des BfN entsprechen.

Abbildung 16: UZVR100 Baden-Wirttemberg 2017

Unzerschnittene Verkehrsarme Raume in Baden-Wiirttemberg
mit einer FlachengroRe tiber 100 km? (UZVR100)
Stand der Abgrenzung: 2017 1

[ vzvr100

Als zerschneidend gelten:

0 125 25 50 km
+ alle Siedlungsfiachen, [ S |
- alle Strafien mit einer modellierien Verkehrsstarke von Gber 1.000 Kiz/24 Std
- zweigieisige und elektrifizerte eingleisige nicht stilgelegte Bahnstrecken
g RIPS-Datenpool der Landesanstalt
C¥unnel s el Lings antar 1000 fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wartiemberg
Bearbedung:
Institut fir Lands ung und Okologie,

chaftsplan:
Universitat Stutigart, 2017

Quelle: LUBW Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg 2017

Verwendete Quellen: LUBW Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (2020) — Bundesamt fiir Natur-
schutz (2012, 2014)
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Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV

Die Anzahl der Landschaftsschutzgebiete ist seit eini-
gen Jahren stetig geblieben, wird die Zerschneidung
und die Baulandentwicklung nicht unter den ge- <N
winschten Wert gebracht, ist eine Verschlechterung
zu befirchten.

Kulturelles Erbe, Bestand der Landschafts-
Landschaftsbild schutzgebiete
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3.4.2 Kultur, Boden- und Naturdenkmaler

Unter Kulturglter sind Objekte mit einer speziellen historischen, kiinstlerischen oder kulturellen
Bedeutung aus den verschiedensten Epochen der menschlichen Zivilisation zu verstehen. Kultur-
glter wie archdologische Funde, Ausgrabungsstatten, Archive, Bibliotheken, Museen und Denk-
male etc. kdnnen als besonders sensibles kulturelles Gedachtnis eines Staates oder einer Region
verstanden werden, welches oftmals auch die wirtschaftliche Grundlage dieses/dieser darstellt.

Rechtlich geregelt werden Angelegenheiten des Denkmalschutzes in Baden-Wirttemberg durch
das Denkmalschutzgesetz (DSchG BW). Dabei sollen Denkmaler vor Zerstorung oder Verdanderung
geschitzt und die widerrechtliche Verbringung geschutzter Kulturglter ins Ausland verhindert
werden. Besonderen Schutz genieSen Denkmaler von Uberortlicher Bedeutung. Geschitzt sind da-
bei jedoch nicht ausschlieflich die Objekte selber, sondern auch deren Umgebung, falls diese fur
deren Erscheinungsbild von erheblicher Bedeutung ist.

Eine detaillierte Darstellung der moglichen Bedrohungen fir alle nationalen Kulturgiter ist an die-
ser Stelle nicht sinnvoll, da sich die konkreten Umweltgefahren regional stark unterscheiden kon-
nen. Um qualifizierte Aussagen Uber den Zustand oder das Gefahrdungspotential eines bestimm-
ten Kultur- oder Sachgutes machen zu kénnen sind dabei zum einen die vorliegenden Informatio-
nen Uber die jeweiligen Objekte zu nutzen, zum anderen aber ggf. auch zusatzliche Untersuchun-
gen vorzunehmen.

Verwendete Quellen: Landesamt fiir Denkmalschutz Baden-Wiirttemberg (2020)

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
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maler
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3.5 Wasser (Grund und Oberflachenwasser)

Die europdische Wasserrahmenrichtlinie verlangt eine nachhaltige und umweltvertragliche Was-
sernutzung, um sowohl flir Oberflachen-, als auch Grundwasser einen ,,guten 6kologischen” und
»guten chemischen Zustand” bis 2015, mit Ausnahmen bis spatestens 2027, zu erreichen. Fir das
Grundwasser ist zusatzlich ein ,,guter mengenmaRiger Zustand” sicherzustellen. Dies gilt auch fur
jene Landokosysteme und Feuchtgebiete, die direkt von den Gewassern abhangig sind. Ein ,guter
Gesamtzustand” eines Gewdssers wird nur erreicht, sobald alle Einzelkomponenten zumindest den
Bewertungsstatus ,gut” ausweisen.

Das Wassergesetz des Landes Baden-Wirttemberg enthalt wichtige Bestimmungen zum Schutz
und der Reinhaltung der Gewdsser. Die Schadstoffeintrage sollen mit Nutzungsbeschrankungen in
Gewadsserrandstreifen minimiert werden. AulRerdem sollen die Gewasser so benutzt werden, dass
deren okologische Funktionen moglichst wenig beeintrachtigt werden, alle Benutzer angemessene
Vorteile aus dem Wasser ziehen konnen und jede vermeidbare Beeintrachtigung anderer unter-
bleibt.

3.5.1 Grundwasser

Das Trinkwasser wird in Baden-Wirttemberg zu 70% aus Grund- und Quellwasser gewonnen
(Stand: 2018). Den Verbrauchern soll ohne aufwandige Aufbereitung qualitativ hochwertiges Was-
ser zur Verfligung gestellt werden, was eine Beobachtung mit quantitativen und qualitativen Mit-
teln erfordert, um rechtzeitig Entwicklungen zu erkennen und abschatzen zu kénnen. Beispiels-
weise gab es im Jahr 2017 ein sehr niedriges Niveau des Grundwasserspiegels und der Quellschit-
tungen.

Mittels eines umfassenden rechtlichen Rahmens zum Grundwasserschutz setzt Baden-Wiirttem-
berg MaRnahmen, um die Grundwassersituation laufend zu verbessern. Mogliche positive Ent-
wicklungen sind jedoch aufgrund der langen Verweilzeiten bestimmter Schadstoffe nicht immer
unmittelbar, sondern oft erst nach einigen Jahren erkennbar.

Die charakteristische Zusammensetzung des Grundwassers ist in jeder Region verschieden. Dies ist
abhangig von der Bodenbedeckung, den Untergrundverhaltnissen und anderen hydrologischen Ein-
flissen. AuBerdem sind alle Grundwasserkdrper unterschiedlich stark vom Menschen beeinflusst,
beispielweise durch Schadstoffe. In der Grundwasserverordnung (GrwV) werden gesetzliche
Schwellenwerte fir die Schadstoffe Nitrat- und Pflanzenschutzmittel, Arsen, Cadmium, Blei, Queck-
silber, Ammonium, Chlorid, Nitrit, ortho-Phosphat, Sulfat sowie die Summe aus Tri- und Tetrachlo-
rethen angegeben. Nebenbei werden die Grenzwerte aus der Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
und die Warnwerte aus dem Grundwasseriberwachungsprogramm beobachtet.

Schadstoffe, in denen die Schwellenwerte der Grundwasserverordnung und die Grenzwerte der
Trinkwasserverordnung im Erhebungszeitraum von 2013 bis 2017 Uberschritten wurden, sind Nit-
rat, Ammonium, Bromacil, Desethylatrazin, Hexazinon, die Summe der leichtflichtigen Stoffe, Ar-
sen, Eisen, Mangan und Uran. Viele Stoffe liegen jedoch sogar unter der Bestimmungsgrenze bzw.
noch unter dem Warnwert.
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In den Landesmessnetzen der LUBW wird die Grundwassermenge (seit Gber 100 Jahren) und deren
Beschaffenheit (seit 1985) erhoben. Dies dient als Frilhwarnsystem flr groRraumige Veranderun-
gen des Grundwassers, wie z.B. durch Versauerung, Klimaverdnderungen, Bewirtschaftungsande-
rungen oder Ubernutzungen. AuRerdem sind diese Daten dem Land, Bund und der EU bereitzu-
stellen. Eine jihrliche Uberpriifung erfolgt auf Nitrat, die Temperatur, Sauerstoff, den ph-Wert und
die elektronische Leitfahigkeit. Andere Parameter werden in einer Zeitspanne von zwei bis vier
Jahren untersucht.

Da in Baden-Wiurttemberg die Hélfte der Landesflache landwirtschaftlich genutzt wird, fihrt der
Einsatz von Dinge- und Pflanzenschutzmitteln zu Beeintrachtigungen im Grundwasser. 2017 un-
tersuchte man Nitrat an 1.764 Messstellen im Bundesland und an jeder zehnten Stelle wurde eine
Uberschreitung des Schwellenwerts der Grundwasserverordnung von 50 mg/| gemessen. An jeder
funften Messstelle war der Warnwert des Grundwasseriberwachungsprogramms von 37,5 mg/I
Uberschritten.

In Abbildung 17 sind die Trends der mittleren Nitratkonzentrationen fir Messstellen in Wasser-
schutzgebieten dargestellt. Die Nitratkonzentrationen haben landesweit von 1994 bis 2017 um ca.
23% und im Zeitraum von 2001 bis 2017 um ca. 16% abgenommen.

Abbildung 17: Trends der mittleren Nitratkonzentrationen fiir Messstellen in Wasserschutzgebieten in Baden-
Wirttemberg; Klassifizierung gemal Schutzgebiets- und Ausgleichsverordnung (SchALVO)
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

Die Trinkwassergewinnung in Wasserschutzgebiete wird durch die Einschrankungen der Schutzge-
biets- und Ausgleichs- Verordnung vor Eintrdgen durch Nitrat und Pflanzenschutzmitteln ge-
schitzt. AuRerdem soll eine schnellstmogliche Sanierung nitratbelasteter Grundwasservorkom-
men durch schonendere BewirtschaftungsmaRnahmen erzielt werden. Wahrend in Sanierungsge-
bieten der Riickgang der Nitratkonzentration um rund 14% gut erkennbar ist, ist die Konzentration
in den Normalgebieten nur um 6% gesunken. In den Problemgebieten ist die Nitratkonzentration
seit 2001 um rund 12% zuriickgegangen. Die unterschiedlichen Entwicklungen sind auf die
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verschiedenen MalRnahmen zur Reduzierung der Nitratbelastung zuriickzufiihren, die in den Sa-
nierungsgebieten am strengsten und in den Normalgebieten am schwachsten sind.

Verwendete Quellen: LUBW (2018) — Umweltdaten

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
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3.5.2 Oberflachengewasser

Die Oberflachengewdsser setzen sich zusammen aus den FlieRgewdssern und den stehenden Ge-
wdssern (Seen). In Baden-Wirttemberg haben die natirlichen und kiinstlichen Seen eine Gesamt-
oberflache von 663 km?, wovon allein 535 km? auf den Bodensee entfallen. Bei den FlieRgewassern
betragt die Gesamtlange rund 38.000 km.

FlieRgewasser

Um einen umfassenden und reprasentativen Uberblick Gber den 6kologischen und chemischen
Zustand der FlieRgewasser zu erhalten, erfolgt eine Dokumentation und die Aufzeichnung von
Messdaten Uber das Landesiberwachungsnetz FlieRgewéasser. Damit sollen Defizite aufgezeigt
werden und es erfolgt eine Bewertung des ¢kologischen und chemischen Zustandes nach europa-
weit einheitlichen Kriterien, die auf den Vorgaben der Wasserrahmenrechtlinie beruht.

In Abbildung 18 ist die durchschnittliche Belastung der FlieRgewasser durch sauerstoffzehrende
Stoffe aus den Jahren 2014 bis 2016 dargestellt. Es ist erkennbar, dass an fast allen Messstationen
der Gewasserzustand als ,,gut” eingestuft wird und die Werte als stagnierend oder sinkend einge-
schatzt werden. Lediglich an einer Messstelle im Nordwesten an der Miindung des Wagbaches in
der Gemeinde AltluBheim wird der Gewasserzustand als nicht gut bezeichnet.
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Abbildung 18: Belastung der FlieRgewadsser durch sauerstoffzehrende Stoffe in Baden-Wirttemberg (gemessen

als BSB5, Zustand an-hand der Mittelwerte aus den Jahren 2014 bis 2016, Trend der Jahresmit-
telwerte von 2000 bis 2016)
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

Seen

In Baden-Wurttemberg gibt es Uber 4.000 Seen, der groRte davon ist der Bodensee. Die Seen sind
fur wichtige Okosystemdienstleistungen verantwortlich und bilden die Grundlage zur Regulierung
des Wasserhaushalts und fur die kulturelle und freizeitliche Nutzung ihrer Einzugsgebiete. Deshalb
ist es wichtig, dass diese von guter 6kologischer Qualitat sind und die Belastung durch andere Ein-
flisse moglichst gering ist, um die biologische Vielfalt nicht zu gefahrden.

Stickstoff als anorganischer Schadstoff in Form von Nitrat, Nitrit oder Ammonium ist hierbei be-
sonders relevant. Abbildung 19 stellt die langfristige Entwicklung der Stickstoff- und Chloridkon-
zentrationen im Bodensee-Obersee dar. Diese kann als Indikator herangezogen werden, da der
Bodensee mit 80,6% Anteil an der Gesamtflache stehender Gewasser in Baden-Wirttemberg den
mit Abstand groRten Anteil an stehenden Gewassern im Bundesland aufweist.
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Seit ca. 1980 liegen die Stickstoffkonzentrationen im Bereich von 0,9 bis 1,0 mg/l, in den letzten
Jahren seit 2007 sind diese wieder leicht ricklaufig. 2016 und 2017 lagen diese mit einem Jahres-
mittel von 0,89 mg/I leicht unter dem Wert des Jahres 2015 mit 0,91 mg/I. Die Chloridkonzentra-
tion steigt jedoch seit 2003 stark an und befindet sich im Jahr 2015 bereits auf einem Wert von
Uber 1,8 mg/I.

Abbildung 19: Langfristige Entwicklung der Stickstoff- und Chloridkonzentrationen im Bodensee-Obersee
(Fischbach-Uttwil)
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

In Abbildung 20 ist der Anteil der Oberflachenwasserkorper der Seen, die sich in einem guten oder
sehr guten Zustand befinden, gemessen an der Gesamtzahl aller bewerteten Seenkdrper, darge-
stellt. Ab einer GréRe von mindestens 0,5 km? werden alle Seen in Deutschland dieser Bewertung
unterzogen (insgesamt 710 Oberflachenwasserkorper). Die Bewertung erfolgt unter Beriicksichti-
gung der Kriterien Phytoplankton und Makrophyten/Phytobenthos, die eine Lebensgemeinschaft
sind, die durch die Belastung durch zu hohe Nahrstoffeintrage geschadigt wird. Zuséatzlich werden
gegebenenfalls noch die Fischfauna und das Makrozoobenthos in die Bewertung integriert.

Wenn die regional bedeutenden spezifischen Qualitatsnormen der Schadstoffe nicht eingehalten
werden, wird die Bewertung ,,maRig“ abgegeben. Die Hauptursachen fir einen schlechten dkolo-
gischen Zustand in Seen und Talsperren sind die hohen Nahrstoffeintrage, die schadlich auf die im
Indikator untersuchten Lebensgemeinschaften wirken.
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Abbildung 20:

schen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten See-Wasserkorper in %
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Quelle: eigene Darstellung nach LiKi 2019 — B8 Okologischer Zustand oberirdischer Binnengewésser

Anteil der Oberflachenwasserkdrper der Seen, die sich in einem guten oder sehr guten 6kologi-

Die Anteile an Oberflachenwasserkdrper mit einem guten oder sehr guten 6kologischen Zustand
sind in Baden-Wirttemberg vom Jahr 2009 mit 27% auf 46% im Jahr 2015 gestiegen. Diese Ver-
besserung ist auf immer besser werdende Messsysteme zurlickzuflhren, da durch diese immer
mehr schadliche Stoffe gefunden und anschliefend herausgefiltert werden konnten. In Deutsch-

land sind diese Werte jedoch zurtickgegangen — mit 39% im Jahr 2009 und 26% im Jahr 2015.

Verwendete Quellen: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2020) —
Lédnderinitiative Kernindikatoren (LiKi); LUBW (2018) — Umweltdaten
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(Fischbach-Uttwil) ansteigt.
Die Belastung der FlieRgewadsser mit Nitrat ist in den
Belastung der FlieRgewasser Jahren 2014 bis 2016 gering. Die FlieRgewdsser sind
durch Nitrat in Baden-Wirt- bis auf eine Ausnahme alle in einem guten Zustand 7
Wasser (Grund- . . ) )
. temberg und die Werte haben eine stagnierende oder sin-
und Oberflachen-
kende Tendenz.
wasser)
Anteil der Oberflachenwasser-
korper, die sich lr.? elnem guten Der Anteil an Oberflachenwasserkorpern, die sich in
oder sehr guten 6kologischen einem guten oder sehr guten Zustand befinden ent-
und chemischen Zustand befin- & & 7

den, an der Gesamtanzahl aller
bewerteten Oberflachenwas-
serkorper Anteil

wickelt sich in Baden-Wirttemberg mit einem Zu-
wachs 2009 bis 2015 gut.
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3.5.3 Okologischer Zustand der Gewésser

Seit 2006 wird von Seiten der LUBW ein biologisches Messnetz nach Vorgaben der Europaischen
Wasserrahmenrichtlinie betrieben, das den 6kologischen Zustand der FlieRgewasser in Baden-
Wirttemberg erfasst und bewertet. Neben Lebensgemeinschaften (Planktonalgen, Wasserpflan-
zen, Wasserkleinlebewesen, Fische) werden auch hydromorphologische und physikalisch- chemi-
sche Komponenten untersucht. Wenn ein sogenannter flussgebietsspezifischer Schadstoff (z.B.
Nitrat im Dlnger) Uberschritten wird, kann der 6kologische Zustand nur mit ,maRig” beurteilt wer-
den.

An vielen der biologischen Untersuchungsstellen in den FlieBgewdssern sind ¢kologische Defizite
vorhanden. Wesentliche Ursachen hierfir sind zu hohe Gehalte am Pflanzennahrstoff Phosphat
sowie naturferne Gewdsserstrukturen und Wanderungshindernisse. Durch die allgemeine Verbrei-
tung bestimmter Schadstoffe, wie Quecksilber, werden Umweltqualitdtsnormen flachendeckend
Uberschritten. Fir die ibrigen Schadstoffe werden lokal nur wenige Uberschreitungen festgestellt.
Die Anzahl der FlieRgewasser, die einen ,,sehr guten” oder ,guten” Zustand in Baden-Wirttemberg
erreichen, lag 2015 ebenso wie 2009 bei 159 untersuchten Objekten bei O (siehe Abbildung 21).
Ein besseres Bild zeigt sich bei der Analyse der stehenden Oberflachengewasser (Seen) in Abbil-
dung 22: Der Anteil jener, die sich in einem guten oder sehr guten 6kologischen Zustand befinden,
stieg — entgegen dem Trend in ganz Deutschland —von 27 auf 46% an.

Abbildung 21: Anteil (in %) der Wasserkorper der FlieRgewasser mit erreichtem Zielwert guter 6kologischer
Zustand oder besser bzw. gutes 6kologisches Potenzial im Verhaltnis zur Gesamtanzahl der be-
werteten Wasserkorper
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Abbildung 22: Anteil (in %) der Oberflaichenwasserkérper der Seen, die sich in einem guten oder sehr guten
Okologischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten See-Wasserkorper
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Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante
Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV

Wasser (Grund-
und Oberflachen-
wasser)

Anstieg beim Trend fur stehende Oberflachengewas-
ser; der zweite Zyklus der WRRL Bewertungen ent- A
spricht dem ebenfalls.

Wasserkorperbewertung des
okologischen Zustands
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3.5.4 Nachhaltige Wassernutzung

Das Wasserhaushaltsgesetz hat eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung der Gewasser als Be-
standteil des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, der Tiere und Pflanzen zum Ziel.
Auch die europaische Wasserrahmenrichtlinie betont die nachhaltige Wassernutzung der Oberfla-
chen- und Grundwasser. In Baden-Wirttemberg wurde im Wassergesetz beschlossen, mit dem
Allgemeingut Wasser sparsam und effizient umzugehen.

Wie in Abbildung 23 ersichtlich, wurden 2016 vier Milliarden Kubikmeter Wasser aus Grund-,
Quell- und Oberflachengewassern entnommen, wovon mit 84% der grofite Teil aus Oberflachen-
gewdssern stammt. Seit dem Jahr 1987 ist die Wassergewinnung in Baden-Wirttemberg rtcklau-
fig, um seither knapp 50%.

Im Wesentlichen erfolgt die Wassergewinnung durch die Energiewirtschaft, die offentliche Trink-
wasserversorgung und das verarbeitende Gewerbe. Abbildung 24 zeigt deutlich, dass den mit 2,9
Milliarden Kubikmetern im Jahr 2016 gréfSten Anteil mit 72% die Energiewirtschaft ausmacht, die-
ser aber auch seit dem Jahr 1987 riicklaufig ist. Dies ist vor allem auf den Einsatz wassersparender
Technologien bei der Kiihlung zuriickzufthren. Die Energiewirtschaft entnimmt fast ausschlieRlich
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Wasser aus Oberflachengewassern, das fir Kihlzwecke im Kraftwerksbetrieb verwendet wird. Wie
in Abbildung 24 zu erkennen ist, macht das Wasser flr Kihlzwecke 80,1% aus, wahrend lediglich
5,1% als Produktionswasser im Sektor Wirtschaft entnommen werden. Die Haushalte und das
Kleingewerbe entnehmen 12% des gewonnenen Wassers.

Abbildung 23: Wassergewinnung nach Art des gewonnenen Wassers in Baden-Wirttemberg
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Abbildung 24: Wassergewinnung in Mio. m3 nach Sektoren in Baden-Wirttemberg 2016
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Im Leitungsnetz kommt es zu Verlusten des Wassers in einer Hoéhe von 2% am gesamten Wasser-
verbrauch. In Baden-Wurttemberg betragt der durchschnittliche Verbrauch pro Person und Tag
119 Liter.

Da die Gewinnung und Nutzung von Wasser inkl. aller damit verbundenen Stoff- und Warmeein-
trage einen erheblichen Eingriff in den natirlichen Wasserkreislauf darstellen, ist eine moglichst
effektive Nutzung anzustreben. Wasser unterliegt durch die vielen Verwendungsmoglichkeiten als
Trinkwasser, Rohstoff, KihImittel oder als Losungs- und Transportmittel vielen teilweise konkurrie-
renden Nutzungsansprichen. Um das Verhaltnis der Wirtschaftsleistung zum Wassereinsatz darzu-
stellen, wird als Kennzahl die Wasserproduktivitat aus dem Bruttoinlandsprodukt oder der Brutto-
wertschdpfung (Euro) durch den Wassereinsatz (m?3) berechnet. In der folgenden Abbildung ist er-
sichtlich, dass die Wasserproduktivitat seit dem Jahr 1995 bis 2013 stark gestiegen ist.

Abbildung 25: Wasserproduktivitat in Baden-Wurttemberg 1996 bis 2013
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Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg 2016

Verwendete Quellen: LUBW (2018) — Umweltdaten; Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg (2016) —
Wasserproduktivitdt in der Wirtschaft

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschadtzung des Trends bis 2030 NV
Verwendung des gewonne- Mit 2,9 Milliarden Kubikmetern im Jahr 2016 macht
nen Wassers Industrie und den groRten Anteil mit 72% die Energiewirtschaft aus, A
Wasser (Grund- | Gewerbe der aber seit dem Jahr 1987 riicklaufig ist.
und Oberflachen-
wasser) Die Wasserproduktivitat ist seit dem Jahr 1995 stark

Wasserproduktivitat gestiegen. Es wird also fir mehr Wirtschaftsleistung A
immer weniger Wasser verwendet.
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3.6 Luft

3.6.1 Luftschadstoffe — Hauptquellen

Luft besteht neben den Hauptbestandteilen Stickstoff (ca. 78% Anteil) und Sauerstoff (ca. 21%) aus
zahlreichen anderen Spurenstoffen. Durch menschliche Aktivitdten werden gasférmige, flissige
oder feste Stoffe in die Luft ausgestoRen, welche sich auf dessen Gesundheit (und anderer Lebe-
wesen) negativ auswirken kénnen. Schaden kdnnen in Abhangigkeit von Konzentration und Ein-
wirkungszeit akut, chronisch oder erst lange Zeit nach Einwirkung der Schadstoffe auftreten.

Zu den wichtigsten gesundheitsgefahrdenden Luftschadstoffen zdhlen u.a. Feinstaub (PMjo,
PM,5), Schwefeldioxid (SO.), Stickoxide (NOy), Kohlenmonoxide (CO), flichtige organische Verbin-
dungen ohne Methan (NMVOC) und Ammoniak (NH3). Um Mensch und Natur vor schadlichen Wir-
kungen durch Luftverunreinigungen zu schitzen und das Risiko eines Schadens so klein wie mog-
lich zu halten, werden seitens der Gesetzgebung (national wie international) fur die einzelnen
Stoffe Grenz-, Richt- oder Beurteilungswerte festgelegt. Besonders fiir akute Belastungen erweisen
sich die Grenzwertdarstellungen als wirksames Instrument fir die Beschreibung des Ist-Zustandes.

Auf europaischer Ebene wurde zum Schutz von Umwelt und Gesundheit ein umfangreiches recht-
liches Instrumentarium aufgebaut. Die Grundlage fiir einheitliche Regelungen zur Beurteilung und
Kontrolle der Luftqualitat bildet die EU-Richtlinie 2008/50/EG Uber Luftqualitdt und saubere Luft
flr Europa, die von den Mitgliedstaaten in nationales Recht umgewandelt werden muss. Rechtlich
geregelt werden der AusstoR von Luftschadstoffen auf nationaler Ebene, Immissionsgrenz- und
-zielwerte sowie Produktnormen oder Emissionsgrenzwerte fir bestimmte Verursacher. In der 39.
Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes werden die Durchfiihrungs-
bestimmungen der Messungen sowie die Grenzwerte zum Schutz der Gesundheit festgelegt. In
Baden-Wiirttemberg ist die LUBW fir die Kontrolle der Luftqualitat zustandig. Es werden im Rah-
men des Luftmessnetzes und des Depositionsmessnetzes Messungen durchgefihrt. Die Erfassung
verkehrsnaher Luftbelastung in stadtischen Gebieten erfolgt mit Spotmessungen an innerortlichen
StralRen mit hohem Verkehrsaufkommen. Im jahrlich veroffentlichten Bericht ,Luftqualitat in Ba-
den-Wirttemberg” zur Auswertung der Jahresdaten der LUBW kénnen die Entwicklungen der Luft-
qualitdt und der Depositionen nachgelesen werden.

NOy— Stickstoffverbindungen

Unter der Bezeichnung Sickstoffoxide (NOy) werden Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NO,) zusammengefasst. Diese entstehen bei allen Verbrennungsprozessen unter hohen Tempe-
raturen, v.a. im Kfz-Verkehr und bei der Verbrennung von fossilen Feststoffen. Beim Menschen
haben Stickstoffoxide eine reizende Wirkung auf die Schleimhaute und Atemwege und mit zuneh-
mender Belastung ist eine Zunahme bei Herz-Kreislauferkrankungen zu verzeichnen. AuRerdem
kénnen Pflanzen geschadigt, Béden tberdiingt und Okosysteme langfristig negativ beeintrachtigt
werden. Béden kénnen durch Stickstoffoxide durch die Umwandlung zu Salpetersdure versauern.
Nebenbei ist NO; zusammen mit den fllichtigen organischen Verbindungen (VOC) eine der Vorlau-
fersubstanzen fur die Bildung von bodennahem Ozon.
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Die Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxid-Konzentration sind an allen in Abbildung 26 dargestell-
ten Messstationen im langjahrigen Vergleich ricklaufig.

Abbildung 26: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid (Jahresmittelwerte) in Baden-Wdirt-

temberg
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Quelle: LUBW 2019 a

Abbildung 27: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid (Anzahl der Stundenmittelwerte
Uber 200 pg/m3) in Baden-Wirttemberg
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Auch bei den Jahresmittelwerten der Stickstoffmonoxid-Belastung ist ein Rickgang seit 2014 in
allen Stationen zu verzeichnen.
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Abbildung 28: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Stickstoffmonoxid (Jahresmittelwerte) in Baden-

Wiirttemberg
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PMio und PM;,s— Feinstaub

Feinstaub (,Particulate Matter”, PM) sind kleine luftgetragene Teilchen, die nicht direkt zu Boden
sinken, sondern bis zu mehreren Tagen in der Atmosphéare verweilen und Uber groRe Distanzen
transportiert werden kénnen. Es wird in mehrere GroRen unterschieden (Grobstaub >10 pg/ms3,
Feinstaub < 10 ug/m? (PMio, PM2 s und PMo1)). FUr Grenzwerte gemessen werden PMip und PMys.
Je nach GroRe der Partikel und ihrer Zusammensetzung gibt es eine Wirkung auf den Menschen
und die Umwelt. PM; s-Feinstaub ist flir Beeintrachtigungen der menschlichen Gesundheit bedeut-
sam, da diese weit in die Lunge vordringen und zu Beschwerden in den Atemwegen und des Herz-
Kreislaufsystems fihren konnen.

Die Jahresmittel durch PMjp gehen im langjahrigen Verlauf bei allen Messstationen in Baden-Wirt-
temberg zurlck. Die héchsten Werte werden hierbei auch in Stuttgart am Neckartor gemessen —
im Jahr 2006 noch tber 50 pg/m3 und 2018 noch bei knapp unter 30 pg/m?3. Die niedrigsten Werte
sind auch beim Feinstaub im Schwarzwald vorzufinden.

Die langjahrige Entwicklung der Anzahl der Tagesmittelwerte von PMig Uber 50 pg/m?3 ist positiv.
Wihrend im Jahr 2013 in Stuttgart und Reutlingen noch an Gber 80 Tagen mehr als 50 pg/m?3 ge-
messen wurden, sind es im Jahr 2018 nur noch unter 20.

Auch bei den Jahresmittelwerten der Immissionsbelastung von PMys ist sind die Werte im langjahri-
gen Vergleich ricklaufig. Im Jahr 2006 wurden noch Giber 30 pg/m? in Stuttgart am Neckartor gemes-
sen und 2018 nur noch unter 15 pg/m?3.
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Abbildung 29: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Partikel PM1o (Anzahl der Tagesmittelwerte tiber 50
pg/m3) in Baden-Wirttemberg
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Abbildung 30: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Partikel PM, s (Jahresmittelwerte) in Baden-Wiirt-

temberg
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Ozon

Ozon ist ein chemisch sehr reaktives Gas, das die Erde von der Stratosphare aus vor schadlicher
UV-Strahlung der Sonne schitzt. Bodennahes Ozon in hdheren Konzentrationen tGber 120 pg/m?®
wirkt als Reizgas auf die Atemwege und fordert entziindliche Prozesse im Lungengewebe. Die Aus-
wirkungen sind bei Menschen jedoch sehr individuell. Pflanzen werden von bodennahem Ozon beim
Wachstum beeintrachtigt. Neben dem geringen Teil des vertikalen Transports von Ozon aus der
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Stratosphare wird es hauptsachlich durch intensive Sonneneinstrahlung und photochemische Reak-
tionen mit den Vorlaufersubstanzen Stickstoffdioxid und VOC gebildet.

Abbildung 31: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Ozon (Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-
Stundenmittelwertes von 120 ug/m3) in Baden-Wirttemberg
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Quelle: LUBW 2019 a

Die Entwicklung der Ozonbelastung wird mit der Anzahl der Tage mit Uberschreitung des 8-Stun-
denmittelwertes von 120 pg/m? dargestellt. In den Jahren 2003 bis 2011 war ein Rickgang zu be-
obachten, jedoch steigen die Werte in den letzten Jahren wieder an. AuRerdem ist die Messstation
Schwarzwald-Sud starker betroffen als die Station Schwarzwald-Nord. Im Jahr 2018 wurden im Stiden
knapp 80 Tage und im Norden knapp 40 Tage mit einer Uberschreitung der Grenzwerte gemessen.
Insgesamt kann kein klarer Trend der Ozonbelastung ausgemacht werden, da die Werte in friheren
Jahren (1990 bis 2003) und seit 2014 stark variieren.

SO, -Schwefeldioxid

Schwefeldioxid ist ein farbloses, aber stechend riechendes, wasserlosliches Gas, das bei der Ver-
brennung von fossilen und schwefelhaltigen Stoffen (Kohle, Heizdl, etc.) entsteht. Es verursacht
Reizungen der Schleimhaute und Atemwege, vor allem in Kombination mit Feinstaub. Besonders
Nadelholzer, Moose und Flechten reagieren empfindlich auf erhdhte SO,-Konzentrationen in der
Luft. Béden und Gewasser konnen versauern und es kann zu saurebedingten Korrosions- und Ver-
witterungsschaden an Metallen und Gesteinen (z.B. an Gebduden) kommen — vor allem durch die
Oxidation von Schwefeldioxid in der Atmosphére zu Sulfat und Schwefelsaure (saurer Regen).

Die Entwicklung der Immissionsbelastung durch Schwefeldioxid ist in Baden-Wirttemberg sehr
positiv. Seit dem Hochststand im Jahre 1996 sind die Werte nahezu in jedem Jahr gesunken. Die
derzeitigen Werte belaufen sich und knapp Gber null ug/m? in den Stationen im Schwarzwald. Im
stadtischen Bereich belaufen sich die Konzentrationen auch auf unter finf pg/m3.
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Abbildung 32: Entwicklung der Immissionsbelastung durch Schwefeldioxid (Jahresmittelwerte) in Baden-Wirt-

temberg
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Verwendete Quellen: LUBW (2019) — Luftqualitdt in Baden-W(irttemberg
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3.7 Klimaund Energie

Der Klimawandel und seine Folgen sind nicht nur global, sondern auch auf regionaler Ebene mess-
bar. Die Herausforderungen sind in Baden-Wirttemberg sehr grold — mit Folgen fir die Bevolke-
rung, die Land- und Forstwirtschaft, die Wirtschaft, die Stadt- und Regionalplanung, die Wasser-
wirtschaft, das Gesundheitswesen, den Tourismus sowie fir Industrie und Gewerbe.

In Baden-Wrttemberg sind seit Beginn der Aufzeichnungen 1881 bis zum Jahr 2019 die Tempera-
turen bereits um 1,5°C gestiegen. Dies ist in der folgenden Abbildung ersichtlich.

Auch in der Zukunft ist ein klarer Trend der Temperaturanstiege erkennbar. In den nachsten 40
Jahren wird die Durchschnittstemperatur in Baden-Wirttemberg von derzeit 8,4°C auf rund 9,5°C
ansteigen (Median der Zunahme in einer Bandbreite von +0,8°C bis + 1,7°C). Bis 2100 betragt der
Temperaturanstieg voraussichtlich bereits +3,1°C (Median in einer Bandbreite von +2,5°C bis
3,6°C). AulRerdem wird die Anzahl der Sommer- und Tropentage stark zunehmen. Diese liegt heute
bei 30 Tagen pro Jahr, in naher Zukunft (2050) bereits bei 40 Tagen (Bandbreite der Zunahme
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zwischen 4 und 18 Tagen) und in ferner Zukunft (2100) bereits bei Gber 60 Tagen im Jahr (Band-
breite zwischen + 20 und + 44 Tagen). Besonders betroffen in Baden-Wirttemberg ist die Rhein-
ebene, in der die Anzahl der Sommertage von derzeit knapp 60 Tagen bis 2050 auf Gber 80 Tage
ansteigen wird.

Abbildung 33: Jahresmitteltemperatur in Baden-Wirttemberg seit 1881
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Quelle: LUBW 2020

Die jahrliche Niederschlagsmenge ist in den meisten Gebieten Stddeutschlands seit 1931 etwa
gleichgeblieben. Verdndert hat sich aber die saisonale Niederschlagsverteilung: Vor allem das Win-
terhalbjahr ist merklich feuchter geworden. Die Winterniederschlage haben in den Jahren von
1931 bis 2015 in einigen Regionen Stddeutschlands um bis zu +20% zugenommen. Besonders be-
troffen ist davon auch der Nordosten Baden-Wiurttembergs. Das Sommerhalbjahr ist in seinem
Langzeitverhalten uneinheitlich, aber tendenziell Gberwiegend trockener geworden. In den letzten
15 Jahren hat sich dies allerdings geandert und es schwéchen sich die Trends fir das Winterhalb-
jahr ab. Im Sommerhalbjahr dagegen zeigen sich vermehrt steigende Niederschldge. Eine Studie
der Kooperationsvereinbarung KLIWA zwischen dem Deutschen Wetterdienst und den Umweltmi-
nisterien der Lander Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttemberg und Bayern kam zu dem Ergebnis, dass
zuklnftig wieder eine Zunahme der Winterniederschlage wahrscheinlich erscheint. Im hydrologi-
schen Sommerhalbjahr lassen die Ergebnisse nur geringe Anderungen vermuten.

Durch Hagelstirme kdnnen massive Schaden an Gebduden, Fahrzeugen und Feldern entstehen.
Diese liegen jetzt bereits bei rund 50 Millionen Euro pro Jahr, also fast 40% aller durch Naturereig-
nisse bedingten Schaden. Die hoheren Temperaturen in Zukunft erhbhen das Gewitter- und Ha-
gelpotential und es muss mit einem deutlichen Anstieg der Kosten gerechnet werden.

Verwendete Quellen: LUBW (2020) — Klimawandel und Anpassung; LUBW (2020) — Klimawandel in Baden-
Wiirttemberg
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3.7.1 Senkung der Treibhausgas-Emissionen

Ein maligebliches Ziel des Klimaschutzes ist, die Ursachen des Klimawandels zu bekdampfen und der
durch den Menschen hervorgerufenen globalen Erwarmung entgegen zu wirken. Hierzu gilt es den
vom Menschen verursachten Ausstol von Treibhausgasen (THG) zu reduzieren. Mengenmafig am
bedeutsamsten ist das Treibhausgas CO,. Andere wichtige THG sind CH4, N2O und FCKWs (Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe).

Bereits in dem im Jahr 1997 beschlossenen Kyoto Protokoll wurde die Senkung der Treibhausgas-
konzentrationen in der Atmosphdre international vereinbart. Da dieses Ziel bekanntlich noch im-
mer nicht erreicht wurde, folgten weitere Beschliisse und Strategien, die fiir Baden-Wirttemberg
von Bedeutung sind. In der Strategie Europa 2020 wurde vereinbart, dass die Treibhausgasemissi-
onen um mindestens 20% gegenliber 1990 bzw. um 30% (wenn Bedingungen es zulassen) gesenkt
werden sollen. Aullerdem wurde im Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes in Baden-Wirttem-
berg (KSG BW) beschlossen, die Treibhausgasemissionen im Vergleich zu 1990 bis 2020 um mind.
25% und bis 2050 um mind. 90% zu senken.

Abbildung 34: Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner 1990 bis 2016
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

Wie in Abbildung 34 zu sehen ist, sind die Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner zwar
gesunken, jedoch nicht so stark, um die Ziele flir 2020 erreichen zu kdnnen. In Baden-Wirttemberg
wurden 1990 noch knapp Uber neun Tonnen pro Person emittiert und im Jahr 2016 noch knapp
Uber sieben Tonnen. AuBerdem lagen die absoluten Treibhausgasemissionen 2016 etwa 2,4% Uber
dem Vorjahr und im Vergleich mit 1990 sanken die Emissionen absolut um 12%.

Verwendete Quellen: LUBW (2018) — Umweltdaten; Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg (2016) — Klimawandel in Baden-Wiirttemberg
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Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
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3.7.2 Steigerung des Anteils an erneuerbaren Energien

Durch den Ausbau erneuerbarer Energien kann der Ausstol’ klimaschéadlicher Gase und somit die
Umweltbelastung reduziert werden. Das 2015 verabschiedete Pariser Klimaabkommen sieht eine
Begrenzung des durchschnittlichen globalen Temperaturanstiegs auf deutlich unter 2 °C Gber dem
vorindustriellen Niveau vor. Laut dem Integriertem Energie- und Klimakonzept soll im Jahr 2020
der Anteil an erneuerbaren Energien am Stromverbrauch in Baden-Wirttemberg auf 36% und
beim Warmeverbrauch auf 21% ansteigen. Bis zum Jahr 2050 sollen 89% des Stromverbrauchs und
88% des Warmeverbrauchs aus erneuerbaren Quellen stammen. In der folgenden Grafik sind diese
Anteile dargestellt.

Abbildung 35: Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien an der Bruttostromerzeugung, an der Warmebe-
reitstellung und am Endenergieverbrauch in Baden-Wirttemberg 2000 bis 2018
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Quelle: Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft BW 2018

In den letzten zehn Jahren sind die Anteile erneuerbarer Energietrdger in Baden-Wirttemberg
deutlich gewachsen. Im Jahr 2019 lag der Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
in Baden-Wurttemberg bei 15,3%, am Bruttostromverbrauch bei 23,9%, bei der Bruttostromer-
zeugung bei 27,7% und an der Warmeerzeugung (ohne Strom) bei 16,2%.
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Abbildung 36: Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch und Stromverbrauch in Baden-Wiirt-
temberg und Deutschland
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

Wie in Abbildung 36 zu sehen ist, sind in den letzten zehn Jahren die Anteile erneuerbarer Ener-
gietrager am Primarenergieverbrauch auch deutlich gewachsen. Im Jahr 2016 lag dieser in Baden-
Wirttemberg bei 12,7% und die Entwicklung erfolgte ahnlich wie auf Bundesebene. Die neuesten
Daten aus 2019 zeigen, dass dieser weiter gesteigert werden konnte und mittlerweile bei 14,1%
liegt. Der Anteil an erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch lag 2016 bei 21,2%. Bis 2018
konnte dieser auf 23,9% gesteigert werden, liegt aber immer noch deutlich unter dem deutsch-
landweiten Schnitt von 37,8%.

Abbildung 37: Struktur des Primdrenergie- und Endenergieverbrauchs in Baden-Wiirttemberg 2018
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Quelle: Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft BW 2018

In Abbildung 37 ist jedoch erkennbar, dass noch immer ein Grofiteil des Primar- und Endenergie-
verbrauchs von fossilen Energietragern gedeckt wird. Zudem ist zu erkennen, dass Biomasse einen
hohen Anteil der erneuerbaren Energien ausmacht (mit jeweils 9,4 bzw. 9,3%). Weitere Energie-
formen, aus denen sich der Anteil der erneuerbaren Energien am Primar- bzw. Endenergiever-
brauch zusammensetzt, sind die Wasserkraft (1,2 bzw. 1,6%) und die Solarenergie (1,9 bzw. 2,7%)
sowie in geringerem Umfang die Geothermie/Umweltwarme und die Windenergie. s
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Verwendete Quellen: Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2020) — Er-
neuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg — Erste Abschétzung, Stand April 2020; LUBW (2018) — Umwelt-
daten

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante
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3.7.3 Senkung des Energieverbrauchs

Die Nutzung von Energie ist eng verbunden mit Umweltbelastungen (Schadstoffe, Treibhaus-
gasemissionen, Boden- und Gewasserbelastung, Ressourcennutzung, radioaktiver Abfall). Die vom
Verbraucher bezogene Energie wird Endenergie genannt. Dabei handelt es sich beispielsweise um
Fernwadrme, Storm oder Mineral6lprodukte. Um die Umweltauswirkungen zu minimieren, soll der
Primar- sowie der Endenergieverbrauch gesenkt werden. Dabei missen das Wirtschaftswachstum
und der damit steigende Energieverbrauch entkoppelt werden.

Nachdem der Primdrenergieverbrauch im Jahr 2006 seinen Hochststand von 1 703 PJ erreichte, nahm
er seither tendenziell ab und lag im Jahr 2017 mit 1 423 PJ etwa 1,9% unter dem Wert des Vorjahres.
Bei Betrachtung des Pro-Kopf-Verbrauches an Priméarenergie im Vergleich zu ganz Deutschland (163
GJ) war dieser in Baden-Wrttemberg (130 GJ) jedoch um 33 deutlich GJ geringer.

Abbildung 38: Primarenergieverbrauch je Einwohner in Baden-Wiirttemberg und Deutschland seit 1991
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Abbildung 38 zeigt den Verlauf des Primarenergieverbrauchs pro Person in den Jahren 1991 bis
2016 fur Baden-Wiurttemberg und Deutschland. Nach einer Spitze im Jahr 2006 sinken beide Ver-
[dufe im langjahrigen Vergleich ab, stagnieren jedoch seit 2014 wieder.

Um die meisten Primdrenergietrager fir den Endverbraucher nutzbar zu machen, missen diese in
eine geeignete Form umgewandelt werden. Als Beispiel fir diesen Vorgang kann die Herstellung
von Diesel oder Heizdl aus Rohdél genannt werden. Durch diese Umwandlung wird ein kleiner Teil
der Energie bereits verbraucht und im sogenannten Endenergieverbrauch werden nur noch die
vom Verbraucher nutzbaren Energieverbrauche ausgewiesen.

Nach der Umwandlung der Primar- in die Endenergie bleiben in Baden-Wirttemberg noch ca.
73,5% der Energie Ubrig, was im Jahr 2017 insgesamt 1.047 PJ ausmachte und um 2,1% héher liegt
als 2015.

Etwas weniger als die Halfte (46,7%) wurde hierbei von privaten Haushalten und sonstigen Klein-
verbrauchern verbraucht. Betriebe im verarbeitenden Gewerbe, Bergbau und bei der Gewinnung
von Steinen und Erden machten insgesamt einen Anteil von 21,4% aus. Die restlichen 31,9% ent-
fallen auf den Verkehr, wovon 30,1 Prozentpunkte allein auf den StralRenverkehr zurickzufihren
sind und 1,7 Prozentpunkte auf andere Mobilitatsformen.

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs pro Einwohner in den Jahren 1990 bis 2016 ist in Ab-
bildung 39 dargestellt. Die Werte werden nicht konstant niedriger, jedoch ist fir Baden-Wirttem-
berg eine leicht sinkende Tendenz, v. a. im Vergleich zu Deutschland, erkennbar.

Abbildung 39: Endenergieverbrauch pro Einwohner fiir private Haushalte und insgesamt in Baden-Wiirttem-
berg zwischen 1990 und 2016
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2018

Bei den privaten Haushalten steigen die Werte pro Einwohner nach einem tendenziellen Riickgang
seit 2006 bis zum bisher niedrigsten Wert im Jahr 2014 wieder leicht an.
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Aufgeschlisselt nach den genutzten Energieformen Fernwarme, Strom, Erdgas sowie Erneuerbare
und sonstige Energietrager stellt Abbildung 40 die Endenergieverbrauche privater Haushalte pro
Einwohner in Baden-Wirttemberg dar. Hier wird ersichtlich, dass die leichte Steigerung seit 2014
sich hauptséachlich im Bereich Erdgas und minimal bei den erneuerbaren Energien zeigt.

Abbildung 40: Endenergieverbrauch privater Haushalte je Einwohner in Baden-Wirttemberg seit 1991
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Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg 2018

Energieproduktivitat

Als MaR fur die Energieverwendung wird die Energieproduktivitat verwendet und hiermit berech-
net, wie viel Euros an wirtschaftlicher Leistung (= Bruttoinlandsprodukt, preisbereinigt, verkettet)
pro Einheit der Primarenergie erzeugt wird. Sie wird somit als Mafstab fir die Effizienz in einer
Volkswirtschaft im Umgang mit den Energieressourcen analysiert. Ziel ist eine Steigerung der Ener-
gieproduktivitat, um die Ressourcen der Primdrenergie immer optimaler nutzen zu kénnen.

Abbildung 41: Energieproduktivitat fiir Baden-Wirttemberg und Deutschland
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Quelle: Umweltdaten der LUBW 2019
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In Abbildung 41 ist erkennbar, dass die Energieproduktivitat seit 1991 bis 2017 gestiegen ist. Seit
dem Jahr 1991 hat sich diese um Uber 50% erhoht, was einem jahrlichen Anstieg von fast 2% ent-
spricht. Somit lag das gesamtwirtschaftliche Wachstum in Baden-Wirttemberg hoher als die Zu-
nahme des Energieverbrauchs. Die Entwicklung in den Jahren 2012 bis 2017 war im Bundesland
ahnlich wie auf nationaler Ebene.

Verwendete Quellen: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg (2018) — Energiebericht 2018, LUBW
(2018) — Umweltdaten

Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante
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3.8 Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen

SachgUter sind gesellschaftliche Objekte, die eine hohe funktionale Bedeutung innehaben, dazu
gehoren bspw. Technische Infrastrukturen, wie StralRen, Eisenbahnen etc. und Gebdude etc. Auf-
grund ihrer erhohten Bedeutung fir die Gesellschaft sind diese ebenfalls besonders schiitzens-
wert.

3.8.1 Ressourcenverbrauch

Zu den Sachgitern im weiteren Sinne kénnen aber auch alle Ressourcen gezahlt werden, wie Roh-
stoffe (Erze, Holz, Erdol und Erdgas, Sande und Kiese etc.) aber auch Materialien zur Weiterverar-
beitung und Weiterverwendung. Vor dem Hintergrund der Endlichkeit der (nichterneuerbaren)
Ressourcen ist im Sinne des Prinzips der Kreislaufwirtschaft eine ressourcenschonende Wirt-
schafts- und Lebensweise und damit einhergehend eine Verringerung der Ressourceninanspruch-
nahme anzustreben.

Die Rohstoffproduktivitat stellt das Verhéltnis von Verbrauch von nicht erneuerbaren Rohstoffen
zum Bruttoinlandsprodukt dar. Somit wird berechnet, wie viel wirtschaftliche Leistung eine Einheit
an endlichen Rohstoffen bringt. Gegeniiber dem Jahr 2000 konnte die Produktivitat bis 2016 um
ca. 60% gesteigert werden.

In den Jahren 2011-2015 bewegte sich der jahrliche direkte Materialeinsatz zwischen 170 und 173
Millionen Tonnen, wobei es 2012 mit knapp 166 Millionen Tonnen einen AusreifRer gab. Auch wenn
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hier kein klarer Trend zu erkennen ist, so ist eine deutliche absolute als auch relative Abnahme zu
vernehmen. Der Gesamtressourcenverbrauch lag dabei im Jahr 2015 in Baden-Wirttemberg bei
Uber 170 Millionen Tonnen und somit ca. 14 Millionen Tonnen unter dem Vergleichswert 1994,
Daraus resultiert ein Pro-Kopf-Verbrauch in Baden-Wirttemberg von ca. 15,8 Tonnen —oder etwas
Uber 43 kg an Material pro Person und Tag. Dieser Wert liegt somit merklich Gber dem europai-
schen Durchschnitt (13,5 Tonnen/Kopf und Jahr = 36 kg/Tag).

Abbildung 42: Entwicklung der Rohstoffproduktivitat
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Weiters ist zu erwdhnen, dass in den letzten 25 Jahren ein deutlicher Wandel der Zusammenset-
zung des gesamten Materialeinsatzes erkennbar ist. Liegt der Anteil der nicht erneuerbaren Mate-
rialien 2015 bei ca. 78%, so lag er im Jahr 1994 noch bei ca. 85%. Der Anteil der erneuerbaren
Materialien lag jeweils bei ca. 22%, respektive ca. 15%.

Verwendete Quellen: LUBW Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (2020) — Ministerium fiir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2019)

3.8.2 Abfall

Indirekt steht der Ressourcenverbrauch in Zusammenhang mit dem Abfallaufkommen, das gewis-
ser Malen die Behandlung und Lagerung der nicht mehr verwendeten Ressourcen darstellt.

Das gesammelte Abfallaufkommen in Baden-Wirttemberg ist, ausgenommen von ein paar Ausrei-
Rern, seit 2000 gleichgeblieben. Bei einem Aufkommen von insgesamt 49,706 Millionen Tonnen
im Jahr 2017 betragt dies einen Pro-Kopf-Verbrauch von ca. 4,5 Tonnen jahrlich oder 12,4 kg tag-
lich. Die tatsachliche Kurve des Abfallaufkommens zeigt jedoch, dass Abfallaufkommen von 2000
bis 2005 stetig zurtickgegangen ist und seitdem von 35,3 Millionen Tonnen wieder auf die erwahn-
ten 49,7 Millionen Tonnen gestiegen ist.
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Tabelle 16: Gesamtes Abfallaufkommen in tausend t

Jahr Abfallaufkommen davon
insgesamt Siedlungsabfille Bau- und Abbruchabfille

2000 50.786 6.785 39.545
2005 35.681 6.149 25.887
2010 37.566 5.857 28.042
2015 47.026 5.897 37.263
2016 50.411 6.026 39.693
2017 49.706 5.991 38.962

Quelle: eigene Darstellung nach Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg 2019

Der hausliche Abfall belduft sich in Baden-Wirttemberg im Vergleichsjahr 2017 auf insgesamt
3,877 Millionen Tonnen, was wiederum einen Pro-Kopf-Verbrauch von 353 kg ausmacht. Im Ver-
gleich zum Jahr 1990 stieg das Aufkommen hauslicher Abfalle fir 2018 um 14,4%. Erwdhnenswert
ist jedoch der Vergleich zwischen dem Pro-Kopf-Verbrauch. Dieser ist zwischen 1990 und 2018 um
lediglich 1 kg auf 353 kg gestiegen.

Auffallig ist ebenfalls die starke Senkung des Haus- und Sperrmdills, welcher sich jedoch auf Grund
der besseren Kenntnisse und Verarbeitungsverfahren auf den Biomull sowie auf Wertstoffe aufge-
teilt hat. So konnte der Anteil des Biomdills im Jahr 1990 von 0,5% auf 14,1% im Jahr 2018 fast
verdreifacht werden. Der Anteil der Wertstoffe stieg innerhalb dieser 18 Jahre von 23% auf ca.
46,3%. Wertstoffe werden dabei in folgende Kategorien eingeteilt: Papier (51,7%), Holz (17,3%),
Glas (16,7%), Metalle (5,9%), Kunststoffe (6,2%), Textilien (1,0%), Verbunde/Flussigkartons (0,8%)
und sonstige Wertstoffe (0,4%).

Tabelle 17:  Aufkommen hauslicher Abfalle in tausend t

Abfallaufkommen 1990 1996 2017 2018
Hausliche Abfalle insgesamt 3.424 3.538 3.877 3.905
Davon Haus- und Sperrmll 2.619 1.727 1.523 1.544
Abfélle aus der Biotonne 17 349 545 553
Wertstoffe aus Haushalten 788 1.463 1.810 1.808

Quelle: eigene Darstellung nach Statistisches Landesamt Baden-Wrttemberg 2019

Verwendete Quellen: LUBW Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (2020) — Ministerium fiir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2019) — Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
(2019)
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Einschatzung der Entwicklung gemaR Nullvariante

Schutzgut Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
Das gesamte Abfallaufkommen ist in den letzten Jah-
Mengenentwicklung des ge- ren zwar relativ gleichgeblieben, der Trend, bezogen
samten Abfallaufkommens in auf die letzten 15 Jahre, ist jedoch negativ. Zu beto- | €7
Baden-Wirttemberg seit 1996 | nen ist aber, dass der Pro-Kopf-Verbrauch deutlich
gesunken ist.
Der Anteil des Haus- und Sperrmills ist seit einigen
. Jahren ebenfalls nahezu gleichgeblieben. Ein deut-
Aufkommen ausgewahlter ) o . S A
) . lich positiver Trend lasst sich jedoch seit 1990 erken-
Siedlungsabfalle (Haus- und . s <A
sperrmil) nen. Das Aufkommen konnte dabei von 2,6 Millio-
P nen Tonnen um ca. 42% auf ca. 1,5 Millionen Ton-
nen gesenkt werden.
Mengenentwicklung der Abfall- Die Mengenentwicklung d-e‘s Biomdlls stieg rasant
entwicklung aus der Biotonne an, konnte doch der Anteil innerhalb von 18 Jahren
. 8 - von 0,5% auf 14,2% erhoht werden. In den kommen- A
und Grinabfalle in Baden- den Jahren wird sich dieser Wert noch weiter erho-
Wiirttemberg 1990-2016
hen.
Der Anteil verschieden getrennter Abfallfraktionen
konnte in den letzten 20 Jahren drastisch erhoht
Sachwerte, Roh- | Apteil getrennt gesammelter | werden. Lag die Verteilung 1990 noch bei 76,49%
stoffe und Res- Abfallfraktionen an hauslichen | (Haus- und Sperrmiill), 0,5% (Bioabfall), 23,01% &2
sourcen Abfillen (Wertstoffe), so lag sie im Jahr 2018 bei 39,54%
(Haus- und Sperrmdill), 14,16% (Bioabfall), 46,3%
(Wertstoffe).
Direkter Materialeinsatz insge- Der gesamte Materialeinsatz konnte in den Ver-
3 gleichsjahren deutlich gesenkt werden und folgt der- | <2
samt . . :
zeit einem leicht absteigenden Trend.
Der Einsatz abiotischer Materialien konnte im Ver-
Materialeinsatz nicht-erneuer- | gleich zu 1994 (84,99%) im Jahr 2015 auf ca. 78% ge- <>
barer (abiotischer) Materialien | senkt werden. Dieser Wert blieb in den vergangenen
Jahren jedoch nahezu unverandert.
Der Anteil von biotischen Materialien konnte von
. 15,01% (1994) auf 22,04% (2015) gesteigert werden.
Materialeinsatz erneuerbarer o o
S . Gekoppelt an den Materialeinsatz abiotischer Mate- | €7
(biotischer) Materialien . ) ) )
rialien blieb auch dieser Wert in Jahren zuvor nahezu
unverandert.
Die Rohstoffproduktivitdt konnte in den letzten 20
Rohstoffproduktivitat Jahren um fast 60% gesteigert werden. Seit einigen <7

Jahren hat sie sich hier jedoch eingependelt.
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3.9 Zusammenfassende Einschatzung der voraussichtlichen
Entwicklung des Umweltzustandes (Nullvariante)
Tabelle 18:  Voraussichtliche Entwicklung des Umweltzustandes
Schutzgiiter Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
Belastung der Bevolkerung durch Ver- Seit 2012 — sinkender Verlauf der Larm-
Mensch: Gesund- kehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie | belastung. A
heit und Wohlbe- (2002/49/EG)
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] Seit 2014 — sinkender Verlauf der Larm- -
Anteil Betroffener von Lighe > 55 dB in [%] belastung
Anteil der nach europaischen Naturschutz- | Zunahme des Anteils an streng geschiitz-
vorgaben und der bundeseinheitlich streng | ten Gebieten des Naturschutzes an der 2
geschitzten Gebiete des Naturschutzes an | Landesflache von 1990 bis 2018 um 1,6
der Landesflache Prozentpunkte
Bestand hat Riickgang seit 1990 zu ver-
Bestandsindex von Feldlerche, Feldsperling | zeichnen. v.a. auch im Jahr 2016. Seit
. ; . N <N
und Goldammer fir Baden-Wirttemberg | dem 2008 gab es im langjahrigen Verlauf
jedoch keine Anderungen mehr.
Hohe Anteile an gefahrdeten Arten in
Anteil gefahrdeter Arten ausgewahlter Ar- deh eweiligen Artengruppen{ besonders
tenaruppen. Stand: Januar 2018 bei den Flusskrebsen, Kriechtieren, Lur- <>
gruppen. ' chen, Fische & Neunaugen und Saugetie-
ren.
Die Anzahl geschutzter Vogelarten ist
sehr hoch, v.a. im Vergleich zu den ande-
Anzahl der aktuell in Baden-Wirttemberg | ren Artengruppen. AulRerdem sind viele
Tiere, Pflanzen vorkommenden streng geschutzten Arten. | Schmetterlinge, Saugetiere, Kafer sowie | €->
und die biologi- Stand: Januar 2018 Farn- und Blutenpflanzen geschitzt. An-
sche Vielfalt, Er- haltender Flachenverbrauch wirkt poten-
haltung der Le- tiell negativ auf deren Habitate.
bensraume Die Anzahl an vorkommenden Tier- und
Pflanzenarten von besonderer Bedeu-
In Baden-Wirttemberg vorkommende tung liegt bei 62 Arten, die in ihren Le-
) . . <>
Tier- und Pflanzenarten bensrdumen geschitzt werden. Anhal-
tender Fldchenverbrauch wirkt potentiell
negativ auf deren Habitate.
Ein Anstieg seit 1990 ist in Baden-Wrt-
Anteil der deutlich geschadigten Baume temberg zu verzeichnen, v.a. im Ver-
der Stufe 2 und gréRer (Kombinations- gleich mit Gesamt-Deutschland. Seit N
schadstufe 2-4) 2017 erneuter Anstieg um zwolf Prozent-
punkte.
Die Waldflachen sind insgesamt um
12,72 km? in den Jahren 2012-2018 zu-
. , )
FlachenmaRige Entwicklung des Waldes rickgegangen, wovon 8,04 km? an natur N

ferne Flachen verloren gegangen ist.
Eine dhnliche Entwicklung ist durch die
Versiegelung zu erwarten.
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Schutzgiter Indikatoren Einschatzung des Trends bis 2030 NV
Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrs-
Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache flache an der Landesflache ist konstant N
an der Landesflache gestiegen und hoher als im bundeswei-
ten Durchschnitt.
Boden Raumnut- Veranderung des taglichen Verbrauchs von | Der tagliche Verbrauch fir Siedlungs-
un ’ Flache fur Siedlungs- und Verkehrs-zwecke | und Verkehrsflachen ist 2001 bis 2018 A
g in Baden-Wirttemberg in Hektar um 7,3 Hektar pro Tag gesunken.
Sinkender Sa int d Stickstoffe-
Saureeintrag und Stickstoffeintrag aus der .m en e.r aureelh rag un .IC. storte
- o intrag seit 1994 zeigt eine positive Ent-
Atmosphare durch nasse Deposition auf ) ) . . <A
i ) wicklung. Jedoch sind die Werte seit
Freiflachen im Wald ) : .
2015 wieder leicht angestiegen.
Die Anzahl der Landschaftsschutzgebiete
ist seit einigen Jahren stetig geblieben,
Bestand der Landschaftsschutzgebiete wird fj|e Zerschne|dung und die quland- <N
entwicklung nicht unter den gewdinsch-
Kulturelles Erbe, ten Wert gebracht, ist eine Verschlechte-
Landschaftsbild rung zu beflrchten.
Kultur- und Sachgtter sowie Bodendenk-
Zustand der Kultur- und Sachgiter sowie maler werden durch diverse Gesetze
N ) . ) R <>
der Bodendenkmaler ausreichend geschitzt, eine Verande-
rung ist derzeit jedoch nicht abschatzbar
Die mittlere Nitratkonzentrationen sind
Trends der mittleren Nitratkonzentratio- " der'1 Sanlerungsgebletgn seit 2001 um
) N N 14%, in den Problemgebieten um 12%
nen in Baden-Wirttemberg fir durchge- : ) - 2
hend beprobte Messstelleneruppen und in Normalgebieten um 6% riicklau-
P grupp fig. Eine positive Entwicklung ist erkenn-
bar.
Es gibt viele Schadstoffe, bei denen die
Schwellenwerte der Grundwasserverord-
) nung und die Grenzwerte der Trinkwas-
Ergebnisse der Beprobungen zur Grund- . )
L . serverordnung Uberschritten wurden
wasserbeschaffenheit in Baden-Wirttem- ) . . ) <>
(Nitrat, Ammonium, ...) Viele Stoffe lie-
berg ) ;
gen jedoch sogar unter der Bestim-
mungsgrenze bzw. noch unter dem
Warnwert.
Die langfristige Entwicklung der Stick-
Langfristige Entwicklung der Stickstoff- und | stoffkonzentration ist seit 2007 leicht
Wasser (Gr‘tlmd— Chloridkonzentrationen im Bodensee- sinkend, jedoch nicht die Chloridkon- €N
und Oberflachen- | gpersee (Fischbach-Uttwil) zentration, die seit dem Jahr 2003 stark
wasser) ansteigt.
Die Belastung der FlieRgewasser mit Nit-
rat ist in den Jahren 2014 bis 2016 ge-
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat | ring. Die FlieRgewasser sind bis auf eine 2
in Baden-Wurttemberg Ausnahme alle in einem guten Zustand
und die Werte haben eine stagnierende
oder sinkende Tendenz.
Anteil der Oberflachenwasserkorper, die Der Anteil an Oberflachenwasserkor-
sich in einem guten oder sehr guten 6kolo- | pern, die sich in einem guten oder sehr
gischen und chemischen Zustand befinden, | guten Zustand befinden entwickelt sich A
an der Gesamtanzahl aller bewerteten in Baden-Wdirttemberg mit einem Zu-
Oberflachenwasserkorper Anteil wachs 2009 bis 2015 gut.
Anstieg beim Trend fir stehende Ober-
Wasserkorperbewertung des okologischen | flaichengewasser, der zweite Zyklus der 2

Zustands

WRRL Bewertungen entspricht dem
ebenfalls.
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Schutzgiter

Indikatoren

Einschatzung des Trends bis 2030

NV

Verwendung des gewonnenen Wassers In-
dustrie und Gewerbe

Mit 2,9 Milliarden Kubikmetern im Jahr
2016 macht den groRten Anteil mit 72%
die Energiewirtschaft aus, der aber seit
dem Jahr 1987 rucklaufig ist.

Wasserproduktivitat

Die Wasserproduktivitat ist seit dem Jahr
1995 stark gestiegen. Es wird also fir
mehr Wirtschaftsleistung immer weniger
Wasser verwendet.

Luft

Entwicklung der untersch. Mittelwerte der
Schadstoffe NOx, PMig,+ PM3 5, Ozon, SO,

Mit Ausnahme von Ozon (leichte Zu-
nahme) zeigen alle untersuchten Luft-
schadstoffe einen deutlichen Rickgang
in den letzten Jahren und liegen fast
Uberall unter den Grenzwerten. Mit ei-
ner Fortschreibung dieses Trends ist zu
rechnen.

<A

Klima und Energie

Treibhausgasemissionen in Tonnen pro
Einwohner

Eine Senkung der Treibhausgasemissio-
nen ist seit 1990 zu verzeichnen, jedoch
mit leicht steigenden Werten seit 2014.

Anteil erneuerbarer Energien am Primar-
energieverbrauch sowie am Endenergie-
verbrauch nach Energietrdger

Der Anteil erneuerbarer Energietrager
am Primar- und Endenergieverbrauch ist
in den letzten Jahren gestiegen, jedoch
nicht so stark, wie in den Zielen vorgege-
ben.

Priméarenergieverbrauch sowie Endener-
gieverbrauch pro Einwohner insgesamt

Wahrend der Primérenergieverbrauch
pro Einwohner seit dem Hochststand
2006 sinkt, ist der Endenergieverbrauch
relativ konstant und es ist nur eine leicht
sinkende Tendenz flir Baden-Wiirttem-
berg zu erkennen.

<A

Energieproduktivitat

Die Energieproduktivitat ist seit 1991 bis
2016 um 48% angestiegen, was einer po-
sitiven Entwicklung entspricht, da weni-
ger Ressourcen fir eine groRer wer-
dende Wirtschaftsleistung verwendet
werden.

Sachwerte, Roh-
stoffe und Res-
sourcen

Mengenentwicklung des gesamten Abfal-
laufkommens in Baden-Wirttemberg seit
1996

Das gesamte Abfallaufkommen ist in Ba-
den-Wirttemberg nahezu gleichgeblie-
ben, der Pro-Kopf-Verbrauch jedoch
deutlich gesunken. Dies wird sich auch in
den kommenden Jahren so fortsetzen.

<«

Mengenentwicklung des gesamten Abfal-
laufkommens in Baden-Wirttemberg seit
1996

Das gesamte Abfallaufkommen ist in den
letzten Jahren zwar relativ gleichgeblie-
ben, der Trend, bezogen auf die letzten
15 Jahre, ist jedoch negativ. Zu betonen
ist aber, dass der Pro-Kopf-Verbrauch
deutlich gesunken ist.

Aufkommen ausgewahlter Siedlungsabfalle
(Haus- und Sperrmill)

Der Anteil des Haus- und Sperrmdlls ist
seit einigen Jahren ebenfalls nahezu
gleichgeblieben. Ein deutlich positiver
Trend lasst sich jedoch seit 1990 erken-
nen. Das Aufkommen konnte dabei von
2,6 Millionen Tonnen um ca. 42% auf ca.
1,5 Millionen Tonnen gesenkt werden.

<A
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Schutzgiter

Indikatoren

Einschatzung des Trends bis 2030

NV

Mengenentwicklung der Abfallentwicklung
aus der Biotonne und Grinabfalle in Ba-
den-Wirttemberg 1990-2016

Die Mengenentwicklung des Biomiills
stieg rasant an, konnte doch der Anteil
innerhalb von 18 Jahren von 0,5% auf
14,2% erhoht werden. In den kommen-
den Jahren wird sich dieser Wert noch
weiter erhohen.

Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktio-
nen an hduslichen Abfallen

Der Anteil verschieden getrennter Abfall-
fraktionen konnte in den letzten 20 Jah-
ren drastisch erhoht werden. Lag die
Verteilung 1990 noch bei 76,49% (Haus-
und Sperrmill), 0,5% (Bioabfall), 23,01%
(Wertstoffe), so lag sie im Jahr 2018 bei
39,54% (Haus- und Sperrmill), 14,16%
(Bioabfall), 46,3% (Wertstoffe).

&2

Direkter Materialeinsatz insgesamt

Der gesamte Materialeinsatz konnte in
den Vergleichsjahren deutlich gesenkt
werden und folgt derzeit einem leicht

absteigenden Trend.

<A

Materialeinsatz nicht-erneuerbarer (abioti-
scher) Materialien

Der Einsatz abiotischer Materialien
konnte im Vergleich zu 1994 (84,99%) im
Jahr 2015 auf ca. 78% gesenkt werden.
Dieser Wert blieb in den vergangenen
Jahren jedoch nahezu unverandert.

>

Materialeinsatz erneuerbarer (biotischer)
Materialien

Der Anteil von biotischen Materialien
konnte von 15,01% (1994) auf 22,04%
(2015) gesteigert werden. Gekoppelt an
den Materialeinsatz abiotischer Materia-
lien blieb auch dieser Wert in Jahren zu-
vor nahezu unverdndert.
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4.  Beschreibung der voraussichtlichen erheblichen
Auswirkungen auf die Umwelt und Darstellung der
MalRknahmen, die geplant sind, um erhebliche nachteilige
Umweltauswirkungen zu verringern

4.1 Methodisches Vorgehen

4.1.1 Bewertungsmethodik

Im Rahmen der nachfolgenden Bewertung wird ermittelt, ob durch das Programm der Trend der
Entwicklung des Umweltzustandes bei Nichtdurchfiihrung des Programms (Nullvariante) voraus-
sichtlich abgeschwacht oder verstarkt wird bzw. ob kein Einfluss prognostiziert werden kann. Die
Abschatzung der zu erwartenden Umweltauswirkungen erfolgt entsprechend des Abstraktionsgra-
des des Programms qualitativ auf der Ebene der Férderinhalte bzw. der einzelnen MalRnahmenbe-
reiche des Programms (groRtmoglicher Detailierungsgrad der Programminformationen). Die Wir-
kungsbewertung berlcksichtigt aus Grinden der eindeutigen Nachvollziehbarkeit der Ursache-
Wirkungs-Ketten ausschlieRlich die jeweiligen Wirkungen auf die einzelnen Schutzglter. Dies um-
fasst direkte Effekte, die direkt bei der Umsetzung der geférderten MaRnahmen entstehen, sowie
jene indirekten Effekte, welche als mittelbare Folge der geférderten Malkinahmen ableitbar sind.

Ein kumulativer Charakter der Wirkungen (bzw. sich gegenseitig verstarkende indirekte Wirkun-
gen) wird aber bei der Beurteilung der Erheblichkeit beriicksichtigt. Diese werden im Kapitel Wech-
selwirkungen dargestellt.

Als Basis fur die Beurteilung der Erheblichkeit von Umweltauswirkungen wird die Liste in Anlage 4
des UVWG als Grundlage herangezogen. Da das betroffene Gebiet mit dem ganzen Landesgebiet
festgelegt ist (keine genauere Verortbarkeit von geférderten Projekten oder sonstigen Tatigkeiten),
kdnnen die Kriterien Uber die voraussichtlich betroffenen Gebiete (letzte zwei Punkte) allerdings nur
bedingt herangezogen werden. Daher wurde das folgende Kriterienset angewandt:

Tabelle 19: Kriterienset fiir die Erheblichkeit von Umweltauswirkungen

Kriterium Erheblichkeit

Merkmale der Forderinhalte

Die Forderinhalte setzen einen Rahmen fiir besonders umweltrelevante oder groRe Standorte, fur
besonders groRRe Projekte oder besonders grolRe andere Tatigkeiten oder fir eine betrachtliche In- v
anspruchnahme von natirlichen Ressourcen.

Die Forderinhalte haben groRe Bedeutung fiir die Einbeziehung von Umwelterwagungen, insbe- v
sondere im Hinblick auf die Forderung der nachhaltigen Entwicklung.

Die Forderinhalte haben groRe Bedeutung fiir die Durchfiihrung der Umweltvorschriften der Ge- v
meinschaft.

Merkmale der Auswirkungen und der voraussichtlich betroffenen Gebiete

Die Auswirkungen sind sehr wahrscheinlich, lang andauernd, haufig und unumkehrbar.

Die Auswirkungen haben kumulativen Charakter.

Die Auswirkungen haben grenziiberschreitenden Charakter.

AN ERNENIERN

Die Risiken fur die menschliche Gesundheit oder die Umwelt sind groR.
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Kriterium Erheblichkeit

Der Umfang und die raumliche Ausdehnung der Auswirkungen sind betrachtlich (geographisches
Gebiet und Anzahl der voraussichtlich betroffenen Personen).

v

Das voraussichtlich betroffene Gebiet ist aufgrund folgender Faktoren besonders bedeutend oder
sensibel:

— besondere natlrliche Merkmale oder kulturelles Erbe, v
— Uberschreitung der Umweltqualitidtsnormen oder der Grenzwerte,
— intensive Bodennutzung.

Die Auswirkungen betreffen Gebiete oder Landschaften, deren Status als national, gemeinschaft-
lich oder international geschitzt anerkannt ist.

Quelle: OIR basierend auf Anhang Il SUP-RL

Die Bewertung ,erhebliche Verschlechterung” ist von besonderer Relevanz, da hier effiziente MaRk-
nahmen zu entwickeln waren, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen aufgrund der
Durchfiihrung des Plans oder des Programms zu verhindern, zu verringern und soweit wie moglich
auszugleichen. Diese schliefen unmittelbar an die Bewertung an. Hat eine MalBnahme keine Aus-
wirkungen auf ein untersuchtes Schutzgut, wird sie als , keine malRgebliche Veranderung” einge-
stuft. So absehbar ist, dass die Umsetzung des Programms zu UVP-pflichtigen Vorhaben flihren
kénnte, ist eine besondere Relevanz gegeben, was im MalRnahmenteil bertcksichtigt wird. In Fal-
len, wo eine Bewertung aufgrund der Datenlage oder der Formulierung des Programms nicht mog-
lich ist, wird dies ebenfalls vermerkt (,,Bewertung nicht moglich”).

Die zusammenfassenden Ergebnisse der Bewertung werden in Bewertungsmatrizen zusammen-

gefihrt. Methodisch wird zur Bewertung eine 5-stufige Skala verwendet, die von ,erheblicher Ver-
besserung” bis zu ,erheblicher Verschlechterung” des Umweltzustandes reicht:

Tabelle 20:  Qualitatives Bewertungssystem der Wirkungsbeurteilung

Symbol | Trend

+ Erhebliche Verbesserung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante
+ Geringflgige Verbesserung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante
0 Keine mafgebliche Veranderung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

- Geringflgige Verschlechterung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

-V Erhebliche Verschlechterung der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante

X Bewertung auf Basis der vorliegenden Informationen nicht moglich

Quelle: OIR

Die Bewertung im Rahmen der SUP kann dabei nur Wirkungen, die von potentiell im Rahmen des
Programms umsetzbaren Projekten ausgehen, heranziehen. Da das Forderprogramm teilweise brei-
ten Spielraum in der Bandbreite an moglichen Projekten und deren thematische Ausrichtung eroff-
net, werden insbesondere konkrete thematische Richtungsvorgaben (z.B. , Besonderer Fokus soll
auf Projekte im Themenfeld Klimaschutz gelegt werden®) bei der Bewertung bericksichtigt.

Reduktion des Indikatorensets

Im Rahmen des Scoping wurde ein breites Set an Indikatoren zur breiten Identifikation von mogli-
chen Umweltwirkungen identifiziert. Nach Analyse des nunmehr vorliegenden Entwurfs zum Ope-
rationellen Programm inklusive der Ziele und MaRnahmen sowie Ableitung darauf moglicher
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Umweltwirkungen wurde das Indikatorenset um nachfolgende Indikatoren reduziert, da hier keine

Umweltwirkungen durch das Operationelle Programm zu erwarten sind:

»

Bestandsindex von Feldlerche, Feldsperling und Goldammer fiir Baden-Wiirttemberg —
keine besondere Relevanz fiir das Programm, da nicht vorrangig Agrarflachen betroffen
sind. Die entsprechenden Wirkungen werden durch breitere Indikatoren zu geschitzten
Arten abgedeckt.

Anteil gefdhrdeter Arten ausgewdhlter Artengruppen, Anzahl der aktuell in Baden-Wiirt-
temberg vorkommenden streng geschiitzten Arten und in Baden-Wiirttemberg vorkom-
mende Tier- und Pflanzenarten werden zum Indikator Vorkommen von Tier- und Pflanzen-
arten zusammengefasst. Alle drei Indikatoren bewerten die Auswirkungen auf die Arten-
vielfalt. Drei Indikatoren mit dhnlicher Wirkrichtung wiirde im Vergleich zu anderen Indi-
katoren zu einer Mehrfachbewertung fihren.

Fldchenmdfsige Entwicklung des Waldes — keine besondere Relevanz fir das Programm,
da Waldstandorte nicht im Fokus der Projekte stehen.

Anteil der Siedlungs- und Verkehrsfldche an der Landesfldche wird nicht weiter aufgenom-
men, da Indikator dhnliches misst wie Verdnderung des téglichen Verbrauchs von Fldche
fir Siedlungs- und Verkehrszwecke in Baden-Wiirttemberg in Hektar. Zwei Indikatoren mit
dhnlicher Wirkrichtung wirde im Vergleich zu anderen Indikatoren zu einer Mehrfachbe-
wertung fuhren.

Stickstoffeintrag aus der Atmosphdre durch nasse Deposition auf Freiflichen im Wald —
zusammenfassende Bewertung von Stickstoff- und Nitrateintragen.

Trends der mittleren Nitratkonzentrationen in stehenden Gewdssern in Baden-Wiirttemberg
fiir durchgehend beprobte Messstellengruppen — zusammenfassende Bewertung mit dem
Indikator ,Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg”

Langfristige Entwicklung der Stickstoff- und Chloridkonzentrationen im Bodensee-Obersee
(Fischbach-Uttwil) — regional stark eingegrenzter Indikator, eine Bewertung ist aufgrund
der unklaren Projektstandorte nicht méglich

Wasserkérperbewertung des 6kologischen Zustands — zusammenfassende Bewertung mit
dem Indikator ,Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr
guten 6kologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewer-
teten Oberflachenwasserkorper”

Wassergewinnung Industrie und Gewerbe — zusammenfassende Bewertung mit dem Indi-
kator ,Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe”

Aufkommen ausgewdhlter Siedlungsabfille (Haus- und Sperrmiill) — zusammenfassende
Bewertung mit dem Indikator ,Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in
Baden-Wirttemberg seit 1996

Mengenentwicklung der Abfallentwicklung aus der Biotonne und Griinabfélle in Baden-
Wiirttemberg 1990-2016 — zusammenfassende Bewertung mit dem Indikator ,Mengen-
entwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg seit 1996

Materialeinsatz nicht-erneuerbarer (abiotischer) Materialien und Materialeinsatz erneuer-
barer (biotischer) Materialien zusammenfassend im Indikator ,Direkter Materialeinsatz
insgesamt” bewertet, da eine Unterscheidung in der Darstellung als Folgen von geforder-
ten Projekten schwierig ware.
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Daraus resultiert folgendes Indikatorenset:

Schutzgiter

Indikatoren

Mensch: Gesund-
heit und Wohlbe-
finden

Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie (2002/49/EG)

Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%]
Anteil Betroffener von Lnigh: > 55 dB in [%]

Tiere, Pflanzen
und die biologi-
sche Vielfalt, Er-
haltung der Le-
bensraume

Anteil der nach europaischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich streng ge-
schiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache

Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten

Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groRer (Kombinationsschadstufe 2-4)

Boden, Raumnut-
zung

Verdanderung des taglichen Verbrauchs von Flache fur Siedlungs- und Verkehrs-zwecke in Ba-
den-Wirttemberg in Hektar

Saureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphére durch nasse Deposition auf Freifla-
chen im Wald

Kulturelles Erbe,
Landschaftsbild

Bestand der Landschaftsschutzgebiete

Zustand der Kultur- und Sachguter sowie der Bodendenkmaler

Wasser (Grund-
und Oberflachen-
wasser)

Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirttemberg

Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg

Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten 6kologischen
und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten Oberflachenwas-
serkorper

Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe

Wasserproduktivitat

Luft

Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PMag,+ PMy 5, Ozon, SO,

Klima und Energie

Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner

Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endenergieverbrauch
nach Energietrager

Priméarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt

Energieproduktivitat

Sachwerte, Roh-
stoffe und Res-
sourcen

Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg seit 1996

Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen

Direkter Materialeinsatz insgesamt

Rohstoffproduktivitat

4.1.2 Kurzdarstellung der Griinde fiir die Wahl der gepriiften Alternativen

Die Bewertung von Alternativen ist besonders bei eindeutig verortbaren Programmen und Projek-
ten (z.B. alternative Trassen eines Infrastrukturprojektes) eine geeignete Methode, vergleichende
Umweltwirkungen darzustellen. Bei einem so hohen Abstrahierungsgrad wie beim vorliegenden
Programm ist das nicht moglich, sonst hatte dies entsprechend der engen (Trassen-) Definition
eigentlich ein komplett alternatives Programm zur Folge oder das Programm konnte erst gar nicht
durchgefihrt werden. Dies ist allerdings kaum umsetzbar, da es die ordnungspolitischen Rahmen-
bedingungen mit intensiven Abstimmungsprozessen zwischen einer Vielzahl an Beteiligten nicht
zulassen. Esist deshalb nicht , verntnftig” ein oder mehrere komplett unterschiedliche Programme
als Alternative zu definieren.
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Die Definition von Alternativen erfolgt deswegen durch die Formulierung von Mikroalternativen
bzw. MinderungsmafSsnahmen — kurz, fir MalBnahmen, die negative Umweltauswirkungen auf
Grund der Durchfiihrung des Programms verhindern, verringern oder ausgleichen sollen. Diese
sind bei OP-MaRnahmen mit negativen Umweltwirkungen unmittelbar im Anschluss an die Bewer-
tung ausgefiihrt, jeweils im Abschnitt ,Verninftige Alternativen und MaRnahmen, um erhebliche
nachteilige Umweltauswirkungen zu verhindern, zu verringern oder auszugleichen®.

4.1.3 Zur Abschichtung der Bewertung zu nachfolgenden Verfahrensebenen

Die nachfolgende Bewertung hat grundsatzlich ergeben, dass das Forderprogramm selbst keine
erheblichen negativen Umweltwirkungen verursachen kann. Es legt allerdings den strategischen
und operativen Rahmen fir konkrete forderwirdige Projekte, die aber zum gegenwartigen Zeit-
punkt noch gar nicht in der Umsetzung und in der Regel nicht einmal in Planung sind, fest. Erst
diese Projekte kdnnen moglicherweise Umweltwirkungen hervorrufen. Die Bewertung findet da-
mit auf der Basis dessen statt, welche Projekte grundsatzlich geférdert werden kénnen im Rahmen,
den das Programm vorgibt. In diesem Zusammenhang ist allerdings zu betonen, dass eine detail-
lierte Prifung der Umweltauswirkungen in der Regel auf der Stufe der Zulassungs-/Genehmigungs-
/Standortebene erfolgen wird. Eine detaillierte Prifung ist durch die Abschichtung innerhalb des
deutschen Rechts in der nachfolgenden Planungs- und Projektebene vorgesehen. Auf diese wird
in solchen Fallen verwiesen. Als die wesentlichsten Prifverfahren sind dabei zu nennen:

» Strategische Umweltprifungen gem. Anlage 3 UVPG bzw. §17 UVwWG (z.B. in der Bauleit-
planung)

» Umweltvertraglichkeitsprifung gem. Anlage 1 UVPG bzw. Anlage 1 UVwG (z.B. bei Errich-
tung bestimmter Anlagen)

» Denkmalschutzrechtliches Genehmigungsverfahren nach BbgDSchG
» Eingriffsregelung nach BNatSchG bzw. BauGB (z.B. bei Versiegelung von Boden)

» FFH-Vertraglichkeitsprufung nach FFH-Richtlinie bzw. BNatSchG (wenn ein ,Natura 2000
Gebiet und seine Schutzziele erheblich beeintrdchtigt werden kénnten)
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4.2 Bewertung der voraussichtlichen Auswirkungen auf die Umwelt in
Prioritatsachse Forschung, Entwicklung und Innovation fir
nachhaltige Entwicklung

4.2.1 Spezifisches Ziel: Ausbau der Forschungs- und Innovationskapazitaten
und der Einflihrung fortschrittlicher Technologien

4.2.1.1 MaRnahme 1: Ausbauinvestitionen von Forschungseinrichtungen

Forderinhalt

Um die FuE-Kapazitaten in der 6ffentlichen Forschung zu erhéhen, sollen Forschungseinrichtungen
(inkl. ForschungsgroRRgerate) ausgebaut werden — sowohl in der Spitzenforschung, als auch in der
angewandten und wirtschaftsnahen Forschung, die eine hohe Relevanz fir die Innovationsdyna-
mik von KMUs im Land hat. Hierbei werden Kooperationen und Wissenstransfer gestarkt, beson-
dersin den Gebieten des Wachstums und der Beschéaftigung sowie in der nachhaltigen Entwicklung
und im Klimaschutz. AuBerdem werden Synergien im Verbund mit anderen europdischen For-
schungsprojekten angestrebt (z.B. Horizont Europa).

Begiinstigte sind Universitaten und Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften sowie wirt-
schaftsnahe Forschungseinrichtungen.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Beim Ausbau von Forschungseinrichtungen (inkl. ForschungsgroRRgeraten) ist eine Bautdtigkeit in
einem unklaren, voraussichtlich kleinen AusmaR zu erwarten. Auch kleinere bauliche MalRnahmen
und Erweiterungen in Fuk-Einrichtungen kdnnen Auswirkungen auf einzelne Schutzglter verursa-
chen. Fokus der Forschungsforderung ist u.a. nachhaltige Entwicklung und Klimaschutz mit dem-
entsprechend moglichen Wirkungen.

Mogliche positive Umweltwirkungen waren:

» Schutzgut Klima und Energie: nachhaltig positive Wirkung durch Forschungen im Bereich
der Energie- und Ressourceneffizienz aufgrund des expliziten Fokus auf Klimaschutz (Indi-
katoren , Treibhausgasemissionen”, ,Anteil der erneuerbaren Energie am Primar- und En-
denergieverbrauch”, ,Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwoh-
ner insgesamt”, ,Energieproduktivitat”).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Durch die Férderung der Kreislaufwirt-
schaft werden Ressourcen geschont und der Materialeinsatz insgesamt verringert (Indika-
tor , Direkter Materialeinsatz insgesamt).

Mogliche negative Umweltwirkungen wdren:

» Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der Lebensrdume: Im Fall
von Gebédudeausbauten sowie von Neubauten und baulichen Erweiterungen entstehen
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evtl. Beeintrachtigungen (z.B. Flederméause, Vogel und Pflanzen; Indikator ,Vorkommen
von Tier- und Pflanzenarten®).

» Schutzgut Boden, Raumnutzung: Neuversiegelung durch bauliche MalRnahmen maoglich
(Indikator ,Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Verkehrs-
zwecke”).

» Schutzgut Luft: mehr bautétigkeitsbezogene Schadstoffe durch Ausbau/Ausweitung von
Anlagen und den damit verbundenen Umweltbelastungen (Indikator , Entwicklung der un-
tersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PM, 5, Ozon, SO2“).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Bautatigkeiten fihren zu direktem Ma-
terialeinsatz, (Indikator ,Direkter Materialeinsatz insgesamt”)

Neue Gebdude kdnnten mehr Energieverbrauch, aber Verbesserungen in der Gebaudestruktur
auch eine hohere Energieeffizienz verursachen. Eine genaue Vorhersage ist in diesen Bereichen
nicht moglich. Die Gesamtwirkung im Bereich Klima ist jedenfalls aufgrund des entsprechenden
Programmfokus als positiv abzuschatzen.

Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Eine genaue Abschéatzung der Erheblichkeit von Umweltwirkungen in Bezug zur Bautatigkeit auf-
grund unbekannter Ausmale und Standorte ist nicht méglich. Auf Basis der im OP definierten Rah-
menbedingungen sind insbesondere Flachenverbrauch und Luft/Klima, aber auch die anderen
Schutzguter voraussichtlich als nicht erheblich einzuschatzen.

Die Wirkungen der Beeintrachtigung von Arten sind nicht betrachtlich und daher in der Regel nicht
erheblich, wenn nicht besonders sensible und geschiitzte Arten betroffen sind.

Durch strenge denkmalschutzrechtliche Auflagen sind negative Wirkungen auf denkmalgeschitzte
Gebaude unwahrscheinlich. Es wird daher keine erhebliche Wirkung erwartet.

Erhebliche grenzlberschreitende Auswirkungen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.
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Tabelle 21: Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel ,Ausbau der Forschungs- und Innovationska-
pazitdten und der Einflihrung fortschrittlicher Technologien“, MaBnahme 1 Ausbauinvestitionen
von Forschungseinrichtungen

Schutzgiter Indikatoren NV oP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie 2 0
Mensch: Gesund- (2002/49/EG)
heit und Wohlbe-
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] 2 0
Anteil Betroffener von Luignht > 55 dB in [%]
Tiere Pflanzen Anteil der nach européischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich 2 0
und cllie biologi- streng geschltzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> | 0/-
halturlg der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und gréRer (Kombinations- N 0
bensraume schadstufe 2-4)
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver- 2 0/-
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wurttemberg in Hektar
zung Sdureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphare durch nasse Deposition <7 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, | Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachguter sowie der Bodendenkmaler <> 0
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- <> 0
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg 2 0
W -
unadsgzk:e(glr;cnhden— Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten
wasser) okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A 0
bewerteten Oberflachenwasserkorper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe >
Wasserproduktivitat A 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PMy s, P 0/-
Ozon, SO,
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner <A | o/+
Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endener- < o
Klima und Energie |8ieverbrauch nach Energietrager
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €7 0/+
Energieproduktivitat 2 0/+
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg P 0
seit 1996
Sachwerte, Roh-
_ Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen <7 0
stoffe und Res
sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt & +/-
Rohstoffproduktivitat <A 0

Nullvariante (NV) Entwicklung:

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:

Beurteilung der Erheblichkeit: v" voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

21 Verbesserung € A teilweise Verbesserung €-> gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

+ Verbesserung 0 keine maligebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich
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Verniinftige Alternativen und MalRnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Um auch geringfligig nega-
tive Umweltwirkungen fir sensible Gebiete und fir Freiflachen zu verhindern, sollten auf der nach-
gelagerten Projektebene ggf. folgende Kriterien zur Projektauswahl berticksichtigt werden:

» Zur Verringerung negativer Wirkungen auf das Schutzgut Boden soll Bautatigkeit — wo
moglich — vorrangig auf Altstandorten, bereits versiegelten Flachen bzw. bestehenden Li-
cken in der Bebauung konzentriert werden. Ausbauten von Forschungseinrichtungen soll-
ten, wenn moglich, im Anschluss an bestehende Gebdude vorgenommen werden.

» Beider Projektauswahl soll insbesondere bei Neubauten von Gebduden vermieden wer-
den, Lebensrdaume geschiitzter Arten auch mittelbar zu beeintrachtigen.

Auf den nachfolgenden Planungsebenen missen im Sinne der Abschichtung etwaige (Standort-)
Prifverfahren bertcksichtigt werden, um auch geringfiigige Umweltwirkungen zu verhindern (z. B.
verpflichtende UVP im Anlagenbau wo relevant, Umweltprifung in der Bauleitplanung, FFH-Ver-
traglichkeitsprifung, natur- bzw. denkmalschutzrechtliche Genehmigungsverfahren).

4.2.1.2 MaBnahme 2: Innovationskapazitdten

Forderinhalt

Ziel dieser MaRRnahme ist der Ausbau von Innovationskapazitdaten, die mafRgeblich fir den wech-
selseitigen Wissens-, Gestaltungs-, und Technologietransfer sind. Neuartige Ansatze sollen zur
Starkung des Innovationsgeschehens insbesondere bei kleinen und mittleren Unternehmen imple-
mentiert werden und zur Bewusstseinsbildung in der Gesellschaft beitragen. Regionale Investitio-
nen und wirtschaftsnahe Innovationsinfrastrukturen und weitere MalRnahmen, die die regionale
Wertschdpfung erhéhen und neue kooperative Innovationsmethoden erproben, konnen gefordert
werden. Denkbar waren folgende Umsetzungsbeispiele:

» Regionale Innovationszentren, Makerspaces, Kl-Labs, Digital Hubs und vergleichbare For-
mate

» Nachhaltige Mobilitat mit flexiblen Angebotsformen, alternativen Antrieben und neuen
Mobilitatskonzepten (vernetzt, autonom, digitalisiert, multimodal) und klimaschutzrele-
vante MaRnahmen mit Innovationspotential kdnnen mit infrastrukturellen MaRnahmen
unterstitzt werden.

Beglinstigte sind Hochschulen fur angewandte Wissenschaften, Korperschaften offentlichen
Rechts oder andere juristische Personen in offentlichen Tragerschaften, wirtschaftsnahe For-
schungseinrichtungen, Technologietransfergesellschaften, Wirtschaftsverbdande, Wirtschaftsfor-
derungseinrichtungen und mogliche weitere Einrichtungen.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Der Bau von regionalen Innovationszentren und von Infrastrukturmafnahmen, die Innovation,
nachhaltige Mobilitat und Klimaschutz unterstiitzen, kann Auswirkungen auf einzelne Schutzgiter

85



86

Umweltbericht

wie Boden verursachen. Hervorzuheben sind dabei insbesondere baubezogene Auswirkungen. In-
direkt kdnnen positive Wirkungen aus den unterstitzten Vorhaben vor allem bezlglich nachhalti-
ger Mobilitat entstehen, vorrangig im Bereich des Schutzgutes Klima.,

Mogliche positive Umweltwirkungen waren:

»

Schutzgut Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden: geringere Larmbelastung insbeson-
dere im Verkehrsbereich aufgrund der Férderung nachhaltiger Mobilitat abseits des PKW
mit Verbrennungsmotor (Indikatoren ,Belastung der Bevdlkerung durch Verkehrslarm®,
»Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB”, , Anteil Betroffener von Lnight > 55 dB“]).

Schutzgut Klima und Energie: positive Wirkung durch Férderungen im Bereich der nach-
haltigen Mobilitat, Energie- und Ressourceneffizienz (Indikatoren , Treibhausgasemissio-
nen”, ,Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endenergie-
verbrauch nach Energietrager”, ,Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro
Einwohner”, ,Energieproduktivitat”).

Schutzgut Luft: weniger Schadstoffe durch Ausbau/Ausweitung von nachhaltiger Mobilitat
und Senkung der Umweltauswirkungen (Indikator , Entwicklung der untersch. Mittelwerte
der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PM,5, Ozon, SO2“).

Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Durch die Férderung der Kreislaufwirt-
schaft werden Ressourcen geschont und der Materialeinsatz insgesamt verringert (Indika-
tor ,Direkter Materialeinsatz insgesamt”).

Mogliche negative Umweltwirkungen waren:

»

Schutzgut Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden: Umsetzbare Bautdtigkeiten verursa-
chen Larm, allerdings nicht langfristig (Indikator ,Belastung der Bevolkerung durch Ver-
kehrslarm®)

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der Lebensrdaume: Im Fall
von Gebaudeausbauten sowie der Schaffung von Infrastruktur evtl. Beeintrachtigungen (z.B.
Flederméuse, Vogel und Pflanzen; Indikator ,Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten®).

Schutzgut Boden, Raumnutzung: Neuversiegelung durch bauliche Malknahmen moglich
(Indikator, ,Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver-
kehrszwecke”).

Schutzgut Luft: mehr bautatigkeitsbezogene Schadstoffe durch Ausbau/Ausweitung von
Infrastruktur und den damit verbundenen Umweltbelastungen (Indikator ,Entwicklung
der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1g,+ PM3 5, Ozon, SO,“).

Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Bautatigkeiten fihren zu direktem Ma-
terialeinsatz (Indikator ,,Direkter Materialeinsatz insgesamt).

Durch den Ausbau von Infrastruktur sind zudem Beeintrachtigungen oder Verbesserungen in den
Bereichen Grund- und Oberflachenwasser moglich, weshalb eine genaue Vorhersage nicht moglich

ist.
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Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Eine genaue Abschatzung der Erheblichkeit von Umweltwirkungen in Bezug zur Bautatigkeit auf-
grund unbekannter Ausmalie und Standorte ist nicht moglich. Auf Basis der im OP definierten Rah-
menbedingungen sind Wirkungen insbesondere auf Flachenverbrauch und Luft/Klima, aber auch
die anderen Schutzglter voraussichtlich als nicht erheblich einzuschatzen.

Die Ausdehnung der Wirkungen der Beeintrachtigung von Arten in anthropogen beeinflussten Ha-
bitaten ist nicht betrdchtlich und daher in der Regel nicht erheblich, wenn nicht besonders sensible
und geschitzte Arten betroffen sind.

Durch strenge denkmalschutzrechtliche Auflagen sind negative Wirkungen auf Bodendenkmaler
unwahrscheinlich. Es wird daher keine erhebliche Wirkung erwartet.

Erhebliche grenzliberschreitende Auswirkungen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.

Tabelle 22:  Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel ,,Ausbau der Forschungs- und Innovationska-
pazitdten und der Einfiihrung fortschrittlicher Technologien”, MaRnahme 2 Innovationskapazitaten
Schutzgiter Indikatoren NV OoP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie 2 +/-
Mensch: Gesund- (2002/49/EG)
heit und Wohlbe-
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] 2 .
Anteil Betroffener von Lnight > 55 dB in [%]
Tiere, Pflanzen Anteil der nach européi§chen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich 2 0
und die biologi- streng geschitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> 0/-
haltur?'g der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und gréRer (Kombinations- N 0
bensraume schadstufe 2-4)
Verdnderung des taglichen Verbrauchs von Flache fur Siedlungs- und Ver- 2 0/-
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wrttemberg in Hektar
zung Saureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphére durch nasse Deposition P 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachgtter sowie der Bodendenkmaler <> 0
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- > 0
temberg
Belastung der FlieRgewdsser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg 2 0
W Grund-
une:jssoet;e(rﬂr;cnhen- Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A 0
wasser) . .
bewerteten Oberflachenwasserkérper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <>
Wasserproduktivitat A
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PMig,+ PMys, «n i)
Ozon, SO,
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner &2 | o/+
Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endener- < o
Klima und Energie |8ieverbrauch nach Energietrager
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €72 | 0/+
Energieproduktivitat 2 0/+
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Schutzgiter Indikatoren NV OoP
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg P 0
seit 1996

Sachwerte, Roh-

stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an h&uslichen Abfallen <A 0

sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt <A +/-
Rohstoffproduktivitat <7 0

Nullvariante (NV) Entwicklung:
21 Verbesserung € A teilweise Verbesserung €-> gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:
+ Verbesserung 0 keine maligebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

Beurteilung der Erheblichkeit: v' voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

Verninftige Alternativen und MaRBnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Um auch geringflgig nega-
tive Umweltwirkungen fur sensible Gebiete und fir Freiflachen zu verringern, sollten auf der nach-
gelagerten Projektebene ggf. folgende Kriterien zur Projektauswahl bertcksichtigt werden:

» Zur Verringerung negativer Wirkungen auf das Schutzgut Boden soll Bautdtigkeit — wo
moglich —vorrangig auf Altstandorten, bereits versiegelten Flachen bzw. bestehenden LU-
cken in der Bebauung konzentriert werden

» Bei der Projektauswahl soll insbesondere bei Neubauten von Gebduden vermieden wer-
den, Lebensrdaume geschiitzter Arten auch mittelbar zu beeintrachtigen.

Auf den nachfolgenden Planungsebenen missen im Sinne der Abschichtung etwaige (Standort-)
Prifverfahren bericksichtigt werden, um auch geringfligige Umweltwirkungen abzuwenden (z. B.
verpflichtende UVP im Anlagenbau, Umweltprifung in der Bauleitplanung, Eingriffsregelung, FFH-
Vertraglichkeitsprifung, natur- bzw. denkmalschutzrechtliche Genehmigungsverfahren).

4.2.1.3 MaBnahme 3: Prototyping

Forderinhalt
Im Rahmen der MaRnahme 3, Prototyping” werden folgende DetailmalRnahmen gesetzt:

Validierungsférderung: Forderung von Vorhaben, die vielversprechende Forschungsergebnisse
mit einem signifikanten Potential fir wirtschaftliche oder gesellschaftliche Innovationen zur An-
wendungsreife bringen. Ergebnis sind Prototypen oder Demonstratoren, die den interessierten
Unternehmen prasentiert werden. Die Forderung tragt zur Starkung des wechselseitigen Transfers
zwischen Hochschulen, Forschungseinrichtungen und Unternehmen bei.

Biookonomische Technologien in Pilot- und Demonstrationsanlagen: gefordert werden Pilot- und
Demonstrationsanlagen insbesondere im Hinblick auf ,Bioraffinerien”, die Inhaltsstoffe aus Ab-
wassern und Abféllen/Bioabféllen (sowohl biologisch als auch Metalle und Minerale) separieren
oder biologisch aufschliellen, so dass sie wieder als Rohstoff genutzt werden kénnen. Der Schwer-
punkt liegt auf der Betrachtung der Schnittstellen verschiedener miteinander kombinierter
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Technologien. Entwicklung und Bau der Bio-Raffinerien werden wissenschaftlich —auch im Hinblick
auf die Nachhaltigkeitsziele — begleitet und die Akteure in ein Netzwerk eingebunden. Zudem wer-
den Demonstrationsbauten fir innovative Holzbauweisen, um klimafreundliches und nachhaltiges
Bauen voranzutreiben als Prototypen entwickelt. Weitere geforderte Vorhaben umfassen die Pro-
dukte und Reststoffe aus der Landwirtschaft fiir die biookonomische Ressourcengewinnung in De-
monstrations- und Pilotvorhaben erschliefRen.

Wasserstoff-Modellregion: Ziel der Forderung ist die Erprobung des Energietrdgers Wasserstoff
entlang der gesamten Wertschopfungskette anhand einer Modellregion. Dabei soll das Zusam-
menspiel von Herstellung (z.B. durch Windkraft, Photovoltaik), Speicherung, Transport und der
Nutzung von Wasserstoff (insb. in mobilen und industriellen Anwendungen, sowie im Gebaude-
sektor) in der Praxis getestet werden. Dartber hinaus kann das Prototyping von Komponenten der
Wasserstoffwirtschaft auch im Rahmen von Innovationskapazitdten unterstiitzt werden.

Die Pilot- und Demonstrationsvorhaben dieser Malknahme sollen dazu beitragen, Forschungser-
gebnisse fir die wirtschaftliche Anwendung zu erschlieRen, die Machbarkeit zu belegen und den
Transfer in die Wirtschaft erheblich zu beschleunigen. Profiteure dieser MalRnahme sollen v.a.
KMU darstellen.

Beglinstigte sind Forschungseinrichtungen, d.h. aulReruniversitdre Forschungseinrichtungen, Uni-
versitaten, Hochschulen fur angewandte Wissenschaften, Duale Hochschule Baden-Wirttemberg,
Netzwerke, (Energie)Agenturen und Unternehmen, insbesondere KMU, Kommunen, Kérperschaf-
ten offentlichen Rechts oder andere juristische Personen in 6ffentlichen Tragerschaften, Wirt-
schaftsverbande, Wirtschaftsférderungseinrichtungen und mogliche andere juristische Personen
des privaten und 6ffentlichen Rechts.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Im Rahmen der MaBnahme ist eine Vielzahl von positiven Umweltwirkungen, insbesondere im
Bereich Luft und Klima (z.B. durch erhohte Wasserstoffnutzung anstelle von fossilen Energietra-
gern) als auch im Bereich Ressourcenverbrauch und Abfalle denkbar.

Mogliche positive Umweltwirkungen waren:

» Schutzgut Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden: weniger Larm durch den Einsatz von
Wasserstoffantrieben im Mobilitatssektor (Indikatoren ,Belastung der Bevolkerung durch
Verkehrslarm®, ,Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB” sowie ,Anteil Betroffener von Lnight >
55 dB“).

» Schutzgut Wasser (Grund- und Oberfladchenwasser): Biookonomische Technologien in der
Abwasserbehandlung tragen zu einer verringerten Abwasserbelastung bei (,,Ergebnisse
der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirttemberg®, ,Anteil der
Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten ¢kologischen und che-
mischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten Oberflachenwasserkor-
per”, ,Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe “).

» Schutzgut Luft: weniger Schadstoffe durch den Einsatz von Wasserstoffantrieben im Mo-
bilitatssektor und Senkung der Umweltauswirkungen (Indikator ,Entwicklung der unter-
sch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PMio,+ PM3 5, Ozon, SO2“).
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» Schutzgut Klima und Energie: positive Wirkung durch Férderungen im Bereich der Biodko-
nomie und der Wasserstoffwirtschaft (Indikatoren , Treibhausgasemissionen®, ,Anteil der
erneuerbaren Energie am Primar- und Endenergieverbrauch®, , Primadrenergieverbrauch
sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner”, ,Energieproduktivitat”).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Biobkonomische Technologien in der
Abfallbehandlung tragen zu einer verringerten Abfallmenge bei (Indikatoren ,Mengenent-
wicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg seit 1996, , Direkter
Materialeinsatz insgesamt”, ,Rohstoffproduktivitat®).

Es sind keine negativen Umweltwirkungen moglich, da beim ,Prototyping” Bauten nicht vorgese-
hen sind bzw. bei Demonstrationsbauten die Ausmalie sehr gering sind.

Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Im Zuge von Pilot- und Demonstrationsprojekten sind nur geringe Bautatigkeiten zu erwarten. Es
kénnen daher kaum negative Umweltwirkungen verursacht werden.

Erhebliche grenziiberschreitende Auswirkungen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.

Tabelle 23:  Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel ,,Ausbau der Forschungs- und Innovationska-
pazitaten und der Einflihrung fortschrittlicher Technologien”, MaBnahme 3 Prototyping
Schutzgliter Indikatoren NV OoP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie 2 .
Mt?nsch: Gesund- (2002/49/EG)
heit und Wohlbe- - -
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] 2 .
Anteil Betroffener von Lnight > 55 dB in [%]
Tiere Pflanzen Anteil der nach europaischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich 2 0
und d’ie biologi- streng geschltzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten > 0
Ealturig der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und gréRer (Kombinations- N 0
ensraume schadstufe 2-4)
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver- 2 0
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wurttemberg in Hektar
zung Sdureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphére durch nasse Deposition
ix . <7 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, | Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachguter sowie der Bodendenkmaler <>
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- > N
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg 2 0
W Grund- ) - N o
unadssoet;e(rﬂr;cnhen- Anteil der Oberflachenwasserkérper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A +
wasser) . N
bewerteten Oberflachenwasserkorper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <> +
Wasserproduktivitat 2 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PMys, P +

Ozon, SO,
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Schutzgiter Indikatoren NV OoP
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner <A +
Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endener- P .

Klima und Energie |8ieverbrauch nach Energietrager
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | <7 +
Energieproduktivitat A +
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg P .
seit 1996

Sachwerte, Roh-

stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen <« 0

sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt <A | o/+
Rohstoffproduktivitat 0% +

Nullvariante (NV) Entwicklung:
2 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung € - gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:
+ Verbesserung 0 keine mafRgebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

Beurteilung der Erheblichkeit: v' voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

Vernlnftige Alternativen und MalRnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Um auch geringflgig nega-
tive Umweltwirkungen fir sensible Gebiete und fur Freiflachen zu vermeiden, sollten auf der nach-
gelagerten Projektebene ggf. folgende Kriterien zur Projektauswahl bertcksichtigt werden:

» Zur Verringerung negativer Wirkungen auf das Schutzgut Boden soll Bautatigkeit vorrangig
auf Altstandorten, bereits versiegelten Flachen bzw. bestehenden Liicken in der Bebauung
konzentriert werden, wo maoglich

Auf den nachfolgenden Planungsebenen missen im Sinne der Abschichtung etwaige (Standort-)
Prifverfahren berlcksichtigt werden, um auch geringfligige Umweltwirkungen zu vermeiden (z. B.
verpflichtende UVP im Anlagenbau, Umweltprifung in der Bauleitplanung, Eingriffsregelung, FFH-
Vertraglichkeitsprifung, natur- bzw. denkmalschutzrechtliche Genehmigungsverfahren).

4.2.1.4 MalRnahme 4: Technologietransfer

Forderinhalt

Im Rahmen der MaRnahme 4 ,Technologietransfer” werden folgende Vorhaben geférdert:

» ,ZAFH2.0“:In der angewandten Forschung in Hochschulen werden mehrjahrige Verbund-
vorhaben geférdert wie auch in der bisherigen Periode der Fall. Verbundpartner umfassen
Universitdten, auReruniversitire Forschungseinrichtungen und KMU, wodurch die Uber-
tragung von Forschungsergebnissen in die Praxis verbessert und beschleunigt werden soll.
Mit dem Programm ZAFH 2.0 sollen die Nachhaltigkeitsaspekte in der angewandten For-
schung an Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften gestérkt, Transferergebnisse
noch starker als bisher in die Anwendung eingebracht, durch den wechselseitigen Wis-
sens-, Kompetenz- und Technologietransfer die regionale Innovationskraft gestarkt und
die (Weiter)Entwicklung von Forschungsschwerpunkten, strategischen Zielen sowie die
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Profilierung von HAW-Forschungsbereichen unterstiitzt werden. Geférdert werden im Be-
sonderen Forschungsvorhaben, die einen substanziellen Beitrag zu folgenden Nachhaltig-
keitszielen des Green Deal der Europdischen Kommission erwarten lassen: Klimaneutrali-
tdt und Kreislaufwirtschaft; Energie- und ressourceneffizientes Bauen und Renovieren;
Versorgung mit sauberer, erschwinglicher und sicherer Energie; Mobilisierung der Indust-
rie flr eine saubere und zirkuldre Wirtschaft, Beschleunigung der Umstellung auf nachhal-
tige intelligente Mobilitat; vom ,Bauernhof auf den Tisch”: ein faires, gesundes und um-
weltfreundliches Lebensmittelsystem; sowie die Bewahrung und Wiederherstellung von
Okosystemen und Biodiversitat.

» Verbundforschungsvorhaben mit KMU: Ziel des Vorhabens ist die Forderung von Koope-
rationen zwischen Forschungseinrichtungen und KMU. KMU sollen vom schnellen Trans-
fer der Forschungsergebnisse in die Praxis profitieren. Dabei werden auch Vorhaben mit
Ausrichtung auf Biodkonomie, Kreislaufwirtschaft und Klimaschutz unterstitzt.

» Technologietransfermanagement verfolgt das Ziel, die Aufnahme von wissenschaftlichen
Ergebnissen in die unternehmerische Praxis zu verstarken, vereinfachen und beschleuni-
gen. Im Fokus stehen dabei insbesondere KMU, die bisher nicht oder unterdurchschnitt-
lich in das Innovationsgeschehen involviert waren und deren Innovationsbeteiligung durch
entsprechenden Technologietransfer von der Wissenschaft gestarkt werden soll. Dem Be-
reich holzbasierte Biobkonomie kommt besondere Bedeutung zu: Neben den Technolo-
gietransfermanager/-innen werden weitere Spezialisten und zuséatzliche Aktionen auf dem
Gebiet der holzbasierten Biookonomie die KMU durch Fachberatung, Innovationstransfer,
Wissensvermittlung und Bildungsoffensiven unterstitzen.

» Regionale Kompetenzstellen fiir Ressourceneffizienz: Die bisherigen Regionalen Kompe-
tenzstellen fir Energieeffizienz (EFRE-Forderperiode 2014-2020) sensibilisieren Unter-
nehmen, insbesondere KMU, fir die Verbesserung der Energieeffizienz. Ihr bisheriges Auf-
gabenspektrum wird in der kommenden EFRE-Forderperiode auf die Verbesserung der
Materialeffizienz ausgeweitet. Die geplante Erweiterung der regionalen Kompetenzstellen
fir Ressourceneffizienz gibt Unternehmen eine erste Anlaufstelle vor Ort, die sdmtliche
Themen der Ressourceneffizienz (Material- und Energieeffizienz) bearbeitet und entspre-
chendes Wissen vermittelt. In einem weiteren Férderbaustein sollen durch geférderte Be-
ratungsleistungen im Bereich der Ressourceneffizienz konkrete Potenziale identifiziert
und MalRnahmenumsetzungen verstadrkt angestofRen werden.

Begilinstigte sind Forschungseinrichtungen, auBeruniversitare Forschungseinrichtungen, Einrich-
tungen der wirtschaftsnahen Forschung, Universitdten, Hochschulen fir angewandte Wissen-
schaften, Duale Hochschule Baden-Wiirttemberg, Kommunen, kommunale Verbande und Gesell-
schaften, Wirtschaftskammern und andere Kérperschaften des offentlichen und privaten Rechts,
Wirtschaftsfordereinrichtungen, Wirtschaftsverbdnde, Technologietransfergesellschaften, Netz-
werke, (Energie) Agenturen und Unternehmen, insbesondere KMU.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Durch die Forderung selbst werden vorrangig ,,Soft-MaRRnahmen” geférdert. Daher konnen hochs-
tens marginale negative Umweltwirkungen verursacht werden. Die Umsetzung der Mallnahme
verursacht daher voraussichtlich keine malRgebliche negative Verdanderung der Umweltsituation
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im Vergleich zur Nichtumsetzung. An méglichen positiven Wirkungen, die sich bereits aus der For-
mulierung des Forderfokus ableiten lassen, sind zu nennen:

» Schutzgut Wasser: Durch regionale Kompetenzstellen fiir Ressourceneffizienz kédnnen die
Abwasserbelastung und der Wasserverbrauch verringert werden (Indikatoren ,Anteil der
Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten 6kologischen und che-
mischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten Oberflachenwasserkor-
per”, ,Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe®).

» Schutzgut Klima und Energie: positive Wirkung durch Forderungen im Bereich der Biotko-
nomie und dem Themenfeld Klimaschutz, Energieeffizienz (Indikatoren ,Treibhaus-
gasemissionen®, , Anteil der erneuerbaren Energie am Primar- und Endenergieverbrauch®,
,Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner”, , Energieprodukti-
vitat”).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Biodkonomische Technologien in der
Abfallbehandlung sowie der Fokus auf Kreislaufwirtschaft und sensibilisierungsmafinah-
men fir Unternehmen im Bereich Ressourceneffizienz tragen zu einer verringerten Abfall-
menge und einer hoheren Rohstoffproduktivitdt bei (Indikatoren ,,Mengenentwicklung
des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wurttemberg seit 1996“, , Direkter Material-
einsatz insgesamt”, ,Rohstoffproduktivitat”).

Weitere positive Wirkungen sind innerhalb der gegebenen Rahmenbedingungen méglich, aller-
dings auf Ebene des Operationellen Programms nicht abschatzbar ohne konkrete Projekte als Be-
urteilungsbasis zu haben.

Durch die Integration der Perspektive der Kreislaufwirtschaft in das Forschungsdesign der Projekte
wird ein Beitrag zum Green Deal geleistet, insbesondere hinsichtlich Biookonomie, Kreislaufwirt-
schaft und Klimaschutz.

Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Im Zuge der Mallnahmen zum Technologietransfer und sind keine negativen Wirkungen auf die
Umwelt zu erwarten. Positive Wirkungen sind vor allem im Schutzgut Klima und Okologie der Ober-
flachengewadsser zu erwarten.

Erhebliche grenziiberschreitende Auswirkungen sind nicht zu identifizieren.

Tabelle 24: Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel ,,Ausbau der Forschungs- und Innovationska-
pazitdten und der Einfiihrung fortschrittlicher Technologien®, MalRnahme 4 Technologietransfer

Schutzguter Indikatoren NV oP

Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie

' 7
Mensch: Gesund- (2002/49/EG) 0
heit und Wohlbe- : —
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] - 0

Anteil Betroffener von Lyjgnt > 55 dB in [%]

93



94

Umweltbericht

Schutzgiter Indikatoren NV oP
) Anteil der nach europaischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich
Tiere, Pflanzen N ; N A 0
und die biologi- streng geschiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> 0
halturlg der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groRer (Kombinati-
bensraume A 0
onsschadstufe 2-4)
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver- 2 0
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wirttemberg in Hektar
zung Saureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphare durch nasse Deposition
. ) <A 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, | Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N 0
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachgter sowie der Bodendenkmaler > 0
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- > 0
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg A 0
W Grund-
unadszet:e(rﬂr;cnhen- Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A +
wasser) . .
bewerteten Oberflachenwasserkorper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <> +
Wasserproduktivitat A 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PMys, - 0
Ozon, SO,
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner <7 +
Anteil erneuerbarer Energien am Priméarenergieverbrauch sowie am Endener- e .
Klima und Energie |8ieverbrauch nach Energietrager
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €7 +
Energieproduktivitat A +
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg <7 .
seit 1996
Sachwerte, Roh-
stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen <7 0
sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt <A 0/+
Rohstoffproduktivitat <A +

Nullvariante (NV) Entwicklung:

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:

Beurteilung der Erheblichkeit: v" voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

+ Verbesserung 0 keine maligebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

21 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung €-> gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

Verniinftige Alternativen und MalRnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Aufgrund des Fokus auf
,Soft-MaRnahmen® sind zudem keine weiteren Empfehlungen zur Vermeidung von auch nur ge-
ringfligigen negativen Umweltwirkungen abzugeben.
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4.2.2 Spezifisches Ziel: Steigerung des Wachstums und der Wettbewerbs-
fahigkeit von KMU

4.2.2.1 MaBnahme 5: Forschung und Entwicklung in Unternehmen

Forderinhalt

Diese MalRnahme unterstitzt Vorhaben der Forschung und Entwicklung mit erheblichem techni-
schen und finanziellen Risiko in KMU, sofern diese mittelfristig einen wirtschaftlichen Erfolg fur das
jeweilige KMU erwarten lassen. Es werden unter anderem Vorhaben mit Ausrichtung auf Biotko-
nomie und Kreislaufwirtschaft unterstitzt. Die Vorhaben innerhalb dieser MalRnahme sollen die
unternehmensinterne Forschung und Entwicklung von KMU steigern, den Anteil der KMU mit un-
ternehmensinterner FUE erhéhen und einen Beitrag zum Ausbau der Innovationskapazitaten der
KMU leisten.

Beginstigte der Forderung sind KMU (mit Sitz in der EU oder in einem EFTA-Staat und Betriebs-
statte in Baden-Wirttemberg), Einrichtungen des Wissenstransfers und Unternehmenskooperati-
onen sowie Verbande.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Investitionen in Forschung, Entwicklung und Innovationskapazitaten fihren zu neuen und verbes-
serten Produktionsverfahren, die in der Regel eine hdhere Ressourcen- und Energieeffizienz auf-
weisen und mit groRer Wahrscheinlichkeit indirekte Verbesserungen der Umweltsituation im Ver-
gleich zur Nullvariante zur Folge haben, z.B. weniger Schadstoffe durch Einsatz moderner Anlagen
und Produktionsverfahren an Stelle alterer Anlagen und Verfahren mit hoheren Emissionswerten,
verbesserte Produktionsprozesse zur verringerten Abwasserbelastung oder weniger CO,-Ausstof
durch energieeffiziente Produktionsverfahren. Mit dem Fokus auf Biookonomie und Kreislaufwirt-
schaft leisten die Vorhaben einen zusatzlichen Beitrag zu Klima- und Umweltschutz:

» Schutzgut Wasser: ModernisierungsmafRnahmen kénnen durch verbesserte Produktions-
prozesse zu einer verringerten Abwasserbelastung und geringerem Wasserverbrauch bei-
tragen (,Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt-
temberg”, , Anteil der Oberflachenwasserkérper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller bewerteten
Oberflachenwasserkorper”, ,Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Ge-
werbe“).

» Schutzgut Klima und Energie: weniger Treibhausgasemissionen und Energieverbrauch
durch energieeffiziente Produktionsverfahren, welche altere Produktionsverfahren mit
héherem Energieverbrauch ersetzen (Indikator ,Treibhausgasemissionen in Tonnen pro
Einwohner”, ,Priméarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner”,
,Energieproduktivitat”).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Aufgrund des Themenbereichs Kreis-
laufwirtschaft und Bio6konomie ist mit einer verringerten Abfallmenge und einer héheren
Rohstoffproduktivitat zu rechnen (Indikatoren ,Mengenentwicklung des gesamten Abfal-
laufkommens in Baden-Wirttemberg seit 1996“, , Direkter Materialeinsatz insgesamt”,
,Rohstoffproduktivitat”).
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Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Durch die Ausrichtung der Forderung auf FuE-Unternehmen mit Schwerpunkt KMU sind die Wir-
kungen der MalBnahme 5 in der Regel als geringfiigig einzustufen, da keine grofRen und emissions-
intensiven Produktionsstandorte betroffen sind und die rdumliche Ausdehnung der Wirkungen da-
her begrenzt ist. Es sind vorrangig positive Auswirkungen zu erwarten.

Erhebliche grenziberschreitende Auswirkungen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.

Tabelle 25:  Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel ,Steigerung des Wachstums und der Wett-
bewerbsfahigkeit von KMU“, MaRnahme 5 Forschung und Entwicklung in Unternehmen
Schutzgiter Indikatoren NV OoP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie 2 0
Mensch: Gesund- (2002/49/EG)
heit und Wohlbe-
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] 2 0
Anteil Betroffener von Lnignt > 55 dB in [%]
Tiere, Pflanzen Anteil der nafh europ'alschen Naturschutzvorgaben und der bu"ndeselnheltllch 2 0
S . streng geschitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
und die biologi-
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> 0
haltur?.g der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groRer (Kombinations-
bensrdume A 0
schadstufe 2-4)
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver- 2 0
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wirttemberg in Hektar
zung Sdureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphére durch nasse Deposition
1x ) <7 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, | Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N 0
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachguter sowie der Bodendenkmaler > 0
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- > N
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg 2 0
W Grund-
une(‘jssoet;e(rﬂr;cnhen- Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A +
wasser) R .
bewerteten Oberflachenwasserkorper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <> +
Wasserproduktivitat A 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PMy s, P 0/-
Ozon, SO,
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner &2 | o/+
Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endener- P 0
Klima und Energie |8ieverbrauch nach Energietrager
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €72 | 0/+
Energieproduktivitat 2 0/+
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wiirttemberg <7 .
seit 1996
Sachwerte, Roh-
stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abféllen <7 0
sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt &A | o/+
Rohstoffproduktivitat <A +




Umweltbericht

Schutzgiiter Indikatoren ’ NV ‘ oP

Nullvariante (NV) Entwicklung:
2 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung € - gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:
+ Verbesserung 0 keine maligebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

Beurteilung der Erheblichkeit: v' voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

Verniinftige Alternativen und MalRnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Um die positiven Wirkun-
gen sicherzustellen, soll bei der Projektauswahl insbesondere der Fokus auf die Themengebiete
Biookonomie und Kreislaufwirtschaft gelegt werden.

4.2.2.2 MaBnahme 6: Technologiefiihrerschaft in der Flache

Forderinhalt

Innerhalb dieser MaRRnahme werden zukunftsfahige KMU im ldndlichen Raum, die ein Potenzial
zur TechnologiefUhrerschaft mit neuen oder verbesserten Produkten und Dienstleistungen erken-
nen lassen, bei groleren Investitionen in Innovation unterstitzt. Damit soll die Zahl der Technolo-
giefUhrer im landlichen Raum Baden-Wirttembergs weiterhin stabil gehalten werden. Die Forde-
rung wird in Verfolgung des Ziels Innovation fir nachhaltige Entwicklung verstarkt auf Biodkono-
mie und Kreislaufwirtschaft ausgerichtet. Sie soll dazu beitragen, die Beteiligung der KMU am In-
novationsgeschehen zu erhéhen um die TechnologiefUhrerschaft insbesondere im landlichen
Raum zu erhalten.

Beglinstigte der Forderung sind KMU mit weniger als 100 Angestellten.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Das Ziel neue oder verbesserte Produkte und Dienstleistungen auf den Markt zu bringen, erfordert
Investitionen in neue und verbesserte Produktionsverfahren. Diese weisen in der Regel eine ho-
here Ressourcen- und Energieeffizienz auf und haben mit grolRer Wahrscheinlichkeit indirekte Ver-
besserungen der Umweltsituation im Vergleich zur Nullvariante zur Folge, z.B. weniger Larm und
Schadstoffe durch Einsatz moderner Anlagen und Produktionsverfahren an Stelle dlterer Anlagen
und Verfahren mit hoheren Emissionswerten, verbesserte Produktionsprozesse zur verringerten
Abwasserbelastung oder weniger CO,-AusstoR durch energieeffiziente Produktionsverfahren. Mit
dem Fokus auf Biookonomie und Kreislaufwirtschaft leistet sie einen zusatzlichen Beitrag zu Klima-
und Umweltschutz.

» Schutzgut Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden: weniger Larm durch Einsatz moder-
ner Anlagen und Produktionsverfahren an Stelle alterer Anlagen und Verfahren mit hohe-
ren Emissionswerten (Indikatoren ,Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm®, ,An-
teil Betroffener von Lgen > 65 dB* sowie , Anteil Betroffener von Lnight > 55 dB“)
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Schutzgut Wasser: ModernisierungsmaBnahmen kénnen durch verbesserte Produktions-
prozesse zu einer verringerten Abwasserbelastung und geringerem Wasserverbrauch bei-
tragen (Indikatoren ,Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Ba-
den-Wirttemberg”, , Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder
sehr guten okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller
bewerteten Oberflaichenwasserkdrper”, ,Verwendung des gewonnenen Wassers Indust-
rie und Gewerbe”).

Schutzgut Klima und Energie: weniger Treibhausgasemissionen und Energieverbrauch
durch energieeffiziente Produktionsverfahren, welche altere Produktionsverfahren mit
hoherem Energieverbrauch ersetzen (Indikatoren ,Treibhausgasemissionen in Tonnen
pro Einwohner”, ,Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner”,
,Energieproduktivitat”).

Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Aufgrund des Fokus auf Kreislaufwirt-
schaft und Biodkonomie ist mit einer verringerten Abfallmenge und einer héheren Roh-
stoffproduktivitat zu rechnen (Indikatoren ,Mengenentwicklung des gesamten Abfallauf-
kommens in Baden-Wiirttemberg seit 1996, , Direkter Materialeinsatz insgesamt”, ,,Roh-
stoffproduktivitat”).

Die betriebliche Innovationsférderung kann je nach der Art der geplanten Investition ver-
schiedenste Wirkungen auf die Umwelt entfalten. Die Einrichtung von Produktionsprozessen und
insbesondere die Errichtung von baulichen Anlagen flir neue Prozesse kdnnen dabei auch zu einer
Verschlechterung der Umweltsituation fihren:

»

Schutzgut Mensch: Gesundheit und Wohlbefinden: mehr Larm durch Ausbau/Ausweitung
von Anlagen und Produktionen und den damit verbundenen Umweltbelastungen (Indika-
toren ,Belastung der Bevdlkerung durch Verkehrslarm® sowie , Anteil Betroffener Lgen >
65 dB bzw. Lnight > 55 dB”).

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der Lebensraume: Im Fall
von Gebdudeausbauten sowie von Neubauten und baulichen Erweiterungen evtl. Beein-
trachtigungen (z.B. Flederméause, Vogel und Pflanzen; Indikator ,Vorkommen von Tier-
und Pflanzenarten®).

Schutzgut Boden, Raumnutzung: Bautatigkeiten konnen zur Neuversiegelung von Flachen
fUhren (Indikator ,Verdnderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und
Verkehrszwecke”).

Schutzgut Luft: Mehr Schadstoffe durch Ausbau/Ausweitung von Anlagen und Produktio-
nen und den damit verbundenen Umweltbelastungen (Indikator , Entwicklung der unter-
sch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PMio,+ PM3 5, Ozon, SO“).

Schutzgut Klima und Energie: Ausbau/Ausweitung von Anlagen und Produktionen kann in
erhohter Treibhausgasemission und steigendem Energieverbrauch resultieren (Indikato-
ren ,Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner” und ,Primarenergieverbrauch
sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt”).

Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Bautatigkeiten fihren zu direktem Ma-
terialeinsatz (Indikatoren , Direkter Materialeinsatz insgesamt”).
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Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Eine genaue Abschatzung der Erheblichkeit von Umweltwirkungen in Bezug zur Bautatigkeit auf-
grund unbekannter Ausmafe und Standort ist nicht moglich. Auf Basis der im OP verflgbaren In-
formationen sind Wirkungen insbesondere auf Flachenverbrauch und Luft/Klima, aber auch die
sonstigen Schutzglter voraussichtlich als nicht erheblich einzuschéatzen.

Die Ausdehnung der Wirkungen der Beeintrachtigung von Arten in anthropogen beeinflussten Ha-
bitaten ist nicht betrachtlich und daher in der Regel nicht erheblich, wenn nicht besonders sensible

und geschitzte Arten betroffen sind. Es wird daher keine erhebliche Wirkung erwartet.

Erhebliche grenziberschreitende Auswirkungen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.

Tabelle 26: Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel ,Steigerung des Wachstums und der Wett-
bewerbsfahigkeit von KMU“, MaRnahme 6 Technologiefiihrerschaft in der Flache
Schutzgliter Indikatoren NV OoP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie
Mensch: Gesund- | (5005/49/£G) 7 +/-
heit und Wohlbe-
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] 2 +/-
Anteil Betroffener von Lnight > 55 dB in [%]
Tiere, Pflanzen Anteil der na?h européls'chen Naturschutzvorgaben und der bghdeselnheltllch 2 0
o . streng geschiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
und die biologi-
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> | 0/-
haltur?.g der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und gréRer (Kombinations-
bensrdume A 0
schadstufe 2-4)
Verdnderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver- 2 )
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Warttemberg in Hektar
zung Sdureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphare durch nasse Deposition
. . <7 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, | Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N 0
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachgiter sowie der Bodendenkmaéler <> 0
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wrt-
<> | 0/+
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg A 0
W Grund-
une:jssoet;e(rﬂr;cnhen- Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A 0o/+
wasser) . N
bewerteten Oberflachenwasserkorper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <> | 0o/+
Wasserproduktivitat A 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PMig,+ PMys, P 0/-
Ozon, SO,
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner &A +/-
Anteil erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch sowie am Endener- P 0
Klima und Energie | gieverbrauch nach Energietrager
Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €7 +/-
Energieproduktivitat 2 0/+
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Schutzgiter Indikatoren NV oP
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg 7 .
seit 1996

Sachwerte, Roh-

stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abféllen &2 0

sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt & +/-
Rohstoffproduktivitit <A +

Nullvariante (NV) Entwicklung:
2 Verbesserung € 7 teilweise Verbesserung € - gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:
+ Verbesserung 0 keine maligebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

Beurteilung der Erheblichkeit: v' voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

Verninftige Alternativen und MaRnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Um auch geringflgig nega-
tive Umweltwirkungen fir sensible Gebiete und fur Freiflachen zu vermeiden, sollten auf der nach-
gelagerten Projektebene ggf. folgende Kriterien zur Projektauswahl bertcksichtigt werden:

» Zur Verringerung negativer Wirkungen auf das Schutzgut Boden soll Bautdtigkeit — wo
moglich —vorrangig auf Altstandorten, bereits versiegelten Flachen bzw. bestehenden Li-
cken in der Bebauung konzentriert werden

» Beider Projektauswahl soll insbesondere bei Neubauten von Gebduden vermieden wer-
den, Lebensraume geschitzter Arten auch mittelbar zu beeintrachtigen.

Auf den nachfolgenden Planungsebenen mussen im Sinne der Abschichtung etwaige (Standort-)
Prifverfahren bertcksichtigt werden, um auch geringfiigige Umweltwirkungen hintanzuhalten (z. B.
verpflichtende UVP im Anlagenbau, Umweltprifung in der Bauleitplanung, Eingriffsregelung, FFH-
Vertraglichkeitsprifung, natur- bzw. denkmalschutzrechtliche Genehmigungsverfahren).

4.2.3 Spezifisches Ziel: Entwicklung von Kompetenzen fir intelligente
Spezialisierung, industriellen Wandel und Unternehmertum

4.2.3.1 MalRnahme 7: Kompetenzentwicklung in regionalen Innovationssystemen

Forderinhalt

Im Spezifischen Ziel iv werden MaRnahmen zur Kompetenzentwicklung im Bereich Intelligente
Spezialisierung geférdert. Mit der MaRnahme 7 wird die bereits in der vorangegangenen Periode
geforderte ClusterAgentur Baden-Wirttemberg zu einer Unterstitzungsagentur flr regionales In-
novationsmanagement und regionale Innovationssysteme ausgebaut. Aufgaben des regionalen In-
novationsmanagements umfassen, von einem externen Expertenteam unterstitzt, die Blindelung



Umweltbericht

kommunaler und regionaler Krafte und Potentiale insbesondere durch die Vernetzung der Akteure
im Land. Das Innovationsmanagement ist breit angelegt, regionale Innovationssysteme beinhalten

» Neue Managementstrukturen
» Neue Instrumente, Werkzeuge und Formate

» Konkrete Projekte
Wesentliche Basis soll die Innovationsstrategie Baden-Wirttemberg darstellen.

Begiinstigte der Fordermittel sind das Land als Trager der ClusterAgentur, Wirtschaftskammern,
regionale Wirtschaftsfordereinrichtungen, Innovationsintermediare, regionale Akteure des Inno-
vationsgeschehens und -transfers, aulleruniversitdre Forschungseinrichtungen und andere Ein-
richtungen in Baden-Wirttemberg, die in das Innovationsmanagement und die intelligente Spezi-
alisierung eingebunden sind. Zielgruppen sind zunachst die in Innovationsmanagement und intel-
ligente Spezialisierung eingebundenen Einrichtungen und Organisationen und auf der nachsten
Stufe die Unternehmen im Land, insbesondere die KMU.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Auf Basis der im OP dargestellten Informationen werden vorrangig ,Soft-MalBnahmen” geférdert.
Grundsatzlich sind Baumalknahmen in geringem Umfang, dann allerdings vorrangig als Erweite-
rungs- und Umbauten und generell in kleinerem Umfang moglich. Daher kénnen in erster Linie
marginale Umweltwirkungen verursacht werden. Die Umsetzung der MalRnahme verursacht daher
voraussichtlich keine maligebliche Verdnderung der Umweltsituation im Vergleich zur Nich-
tumsetzung. Die Umsetzung von ,zielfihrenden Projekten” im Rahmen des Clustermanagements
kann ggf. Projekte mit Umweltwirkungen beinhalten, welche aber ohne weitere Konkretisierung
nicht abgeschatzt werden kénnen.

Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Mit der Umsetzung der MalRnahme 7: Kompetenzentwicklung in regionalen Innovationssystemen
sind keine negativen Umweltwirkungen verbunden. Erhebliche grenziiberschreitende Auswirkun-
gen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.

Tabelle 27:  Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel Entwicklung von Kompetenzen fir intelli-
gente Spezialisierung, industriellen Wandel und Unternehmertum, MaBnahme 7 Kompetenzent-
wicklung in regionalen Innovationssystemen

Schutzguter Indikatoren NV opP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie 2 0

Mensch: Gesund- (2002/49/EG)

heit und Wohlbe-

finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%)] 2 0
Anteil Betroffener von Light > 55 dB in [%]

) Anteil der nach europdischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich

Tiere, Pflanzen N . B A2 0

und die biologi- streng geschitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache

sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> 0

halturlg der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und gréRer (Kombinations-

bensraume A 0
schadstufe 2-4)
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Schutzgiter Indikatoren NV oP
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fur Siedlungs- und Ver- 2 0
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wirttemberg in Hektar
zung Saureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphére durch nasse Deposition
i . <A 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, | Bestand der Landschaftsschutzgebiete &N 0
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachguter sowie der Bodendenkmaéler > 0
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- <> 0
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg 2 0
W Grund-
unijssoek:érﬂr;cnhen- Anteil der Oberflachenwasserkoérper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A 0
wasser) . N
bewerteten Oberflachenwasserkorper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <> 0
Wasserproduktivitat A 0
Luft Entwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1o,+ PMys, P 0
Ozon, SO,
Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner <7 0
Anteil erneuerbarer Energien am Priméarenergieverbrauch sowie am Endener- P 0
Klima und Energie |8ieverbrauch nach Energietrager
Primérenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €7 0
Energieproduktivitat A 0
Mengenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg <7 0
seit 1996
Sachwerte, Roh-
stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen <7 0
sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt <7 0
Rohstoffproduktivitit <A 0

Nullvariante (NV) Entwicklung:

Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:

Beurteilung der Erheblichkeit: v" voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

21 Verbesserung € A teilweise Verbesserung €= gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung

+ Verbesserung 0 keine mafRgebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

Vernlinftige Alternativen und MaRBnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Auch die beabsichtige

grenziberschreitende Arbeit der ClusterAgentur fihrt zu keinen erheblichen Umweltwirkungen

entsprechend dem Kriterium ,,Die Auswirkungen haben Grenzlberschreitenden Charakter” (siehe
Tabelle 19) aufgrund der von vornherein marginalen Umweltwirkungen.
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4.2.3.2 MalRnahme 8: Kompetenzentwicklung fiir Griindungen im Hightechbereich

Forderinhalt

In MaRnahme 8 wird die Infrastruktur fir Start-Up-Acceleratoren gefordert, die insbesondere das
Grindungsgeschehen im Hightechbereich anregen sollen, um einem in diesem Bereich derzeit ne-
gativen Trend bei Unternehmensgrindungen entgegen zu wirken. Wesentlicher Inhalt in einem
Start-Up-Accelerator ist die Vermittlung von Kompetenzen an Spin-offs und Start-ups aus Hoch-
schulen, Forschungseinrichtungen und Unternehmen. Die Errichtung von Infrastrukturen fir Start-
Up Acceleratoren wurde bereits in der Vorperiode erfolgreich eingefiihrt und soll nun fortgesetzt
werden. Die geforderten Startup-Acceleratoren sollen jeweils nachfrage- und clusterorientiert auf
einzelne bzw. wenige Themenfelder spezialisiert sein und eine landesweite Ausstrahlung haben.
Die Grundungsforderungen soll dazu beitragen, die Innovationsbeteiligung von KMU zu steigern.

Beglinstigte kdnnen Landesgesellschaften, Kommunen; kommunale Gesellschaften, Technologie-
transfergesellschaften, Wirtschaftsfordereinrichtungen und regionale Verbande sowie auReruni-
versitare Forschungseinrichtungen sein. Zielgruppe sind Griinder potenzieller Hightech-Unterneh-
men.

Beurteilung der Umweltwirkungen

Das Ausmald der direkten Auswirkungen der Einrichtung der Startup-Acceleratoren hangt davon
ab, ob bestehende Raumlichkeiten genutzt werden oder die Raumlichkeiten durch Baumalinah-
men bereitgestellt werden. In der Bewertung wird davon ausgegangen, dass zumindest ein Teil
durch Bauvorhaben verwirklicht wird.

Diese MalRnahme kann dabei zu folgenden positiven Auswirkungen auf die Umwelt fihren:

» Schutzgut Klima und Energie: nachhaltig positive Wirkung durch Einrichtung der Startup-
Acceleratoren im Bereich der Energie- und Ressourceneffizienz aufgrund moglicher Pro-
jekte im Bereich Klimaschutz (Indikatoren , Treibhausgasemissionen®, , Anteil der erneu-
erbaren Energie am Primar- und Endenergieverbrauch®, ,Primarenergieverbrauch sowie
Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt”, , Energieproduktivitat”).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Aufgrund innovativer Projekte im Be-
reich Ressourceneffizienz und Biodkonomie ist mit einer verringerten Abfallmenge und
reduziertem Ressourceneinsatz zu rechnen (Indikatoren ,,Mengenentwicklung des gesam-
ten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg seit 1996“ und , Direkter Materialeinsatz
insgesamt)

Die Errichtung von baulichen Anlagen kann dabei auch zu einer Verschlechterung der Umweltsi-
tuation flhren:

» Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Erhaltung der Lebensrdume: Im Fall
von Gebadudeausbauten sowie von Neubauten und baulichen Erweiterungen evtl. Beein-
trachtigungen (z.B. Fledermause, Vogel und Pflanzen; Indikator ,Vorkommen von Tier-
und Pflanzenarten “).
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» Schutzgut Boden, Raumnutzung: Bautatigkeiten kdnnen zur Neuversiegelung von Flachen
fUhren (Indikator ,Verdnderung des taglichen Verbrauchs von Flache fur Siedlungs- und
Verkehrszwecke”).

» Schutzgut Sachwerte, Rohstoffe und Ressourcen: Bautatigkeiten fihren zu direktem Ma-
terialeinsatz (Indikator ,,Direkter Materialeinsatz insgesamt”).

Beurteilung der Erheblichkeit der Umweltwirkungen

Die Erheblichkeit bei den Wirkungen von wirtschaftsnaher Infrastruktur auf flachenbezogene
Schutzglter (Boden, Landschaft) hangt von der GroRe und der Sensibilitat des konkreten Standor-
tes ab und kann daher auf Programmebene nicht verallgemeinernd beurteilt werden. Durch die
Ausrichtung der Férderung auf die Kompetenzentwicklung und Unternehmertum v.a. von Startups
im Hightechbereich sind die Wirkungen als geringfligig einzustufen, da voraussichtlich keine gro-
Ben baulichen Anlagen errichtet werden und daher die raumliche Ausdehnung der Wirkungen eng
begrenzt ist.

Erhebliche grenziiberschreitende Auswirkungen sind dementsprechend nicht zu identifizieren.

Tabelle 28:  Potentielle Umweltauswirkungen im Spezifischen Ziel Entwicklung von Kompetenzen fir intelli-
gente Spezialisierung, industriellen Wandel und Unternehmertum, MaRnahme 8 Kompetenzent-
wicklung fiir Griindungen im Hightechbereich

Schutzgiter Indikatoren NV oP
Belastung der Bevolkerung durch Verkehrslarm gem. Umgebungslarmrichtlinie 2 0
Mgnsch. Gesund- (2002/49/EG)
heit und Wohlbe- - -
finden Anteil Betroffener von Lgen > 65 dB in [%] 2 0
Anteil Betroffener von Lyjgnt > 55 dB in [%]
Tiere, Pflanzen Anteil der nach europdischen Naturschutzvorgaben und der bundeseinheitlich 2 0
und die biologi- streng geschltzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
sche Vielfalt, Er- Vorkommen von Tier- und Pflanzenarten <> | 0/-
halturig der Le- Anteil der deutlich geschadigten Baume der Stufe 2 und groRer (Kombinations- N 0
bensrdume schadstufe 2-4)
Veranderung des taglichen Verbrauchs von Flache fir Siedlungs- und Ver- 2 0/-
Boden, Raumnut- | kehrs-zwecke in Baden-Wdurttemberg in Hektar
zung Sdureeintrag und Stickstoffeintrag aus der Atmosphére durch nasse Deposition
1 . <A 0
auf Freiflachen im Wald
Kulturelles Erbe, Bestand der Landschaftsschutzgebiete <N
Landschaftsbild Zustand der Kultur- und Sachgiiter sowie der Bodendenkmaler >
Ergebnisse der Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit in Baden-Wirt- > 0
temberg
Belastung der FlieRgewasser durch Nitrat in Baden-Wirttemberg 2 0
Wasser (Grund- . . . o
und Oberflachen- Anteil der Oberflachenwasserkorper, die sich in einem guten oder sehr guten
okologischen und chemischen Zustand befinden, an der Gesamtanzahl aller A2 0
wasser) . N
bewerteten Oberflachenwasserkdrper
Verwendung des gewonnenen Wassers Industrie und Gewerbe <>
Wasserproduktivitat A
E i . Mi +
Luft ntwicklung der untersch. Mittelwerte der Schadstoffe NOx, PM1g,+ PM3 s, P 0
Ozon, SO,
Klima und Energie | Treibhausgasemissionen in Tonnen pro Einwohner <2 | 0o/+
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Schutzgiiter Indikatoren NV oP

Anteil erneuerbarer Energien am Priméarenergieverbrauch sowie am Endener-

&A | o/+
gieverbrauch nach Energietrager /

Primarenergieverbrauch sowie Endenergieverbrauch pro Einwohner insgesamt | €72 | 0/+

Energieproduktivitat 72 0/+
I\/Igngenentwicklung des gesamten Abfallaufkommens in Baden-Wirttemberg < | o/
Sachwerte, Roh- seit 1996
stoffe und Res- Anteil getrennt gesammelter Abfallfraktionen an hauslichen Abfallen <A 0
sourcen Direkter Materialeinsatz insgesamt &2 +/-
Rohstoffproduktivitat 0% 0

Nullvariante (NV) Entwicklung:
21 Verbesserung € A teilweise Verbesserung €-> gleichbleibend €N teilweise Verschlechterung N Verschlechterung
Bewertung des Operationellen Programms (OP) im Vergleich zur NV:
+ Verbesserung 0 keine mafgebliche Veranderung — Verschlechterung x derzeit keine Bewertung moglich

Beurteilung der Erheblichkeit: v' voraussichtlich erhebliche Umweltwirkungen

Vernlnftige Alternativen und MalRnahmen, um erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu
verhindern, zu verringern oder auszugleichen

Es sind keine erheblichen negativen Umweltauswirkungen zu erwarten. Um auch geringfligig nega-
tive Umweltwirkungen fir sensible Gebiete und fur Freiflachen zu vermeiden, sollten auf der nach-
gelagerten Projektebene in den Féllen in denen bauliche MaBnahmen vorgenommen werden fol-
gende Kriterien zur Projektauswahl bericksichtigt werden:

» Zur Verringerung negativer Wirkungen auf das Schutzgut Boden soll Bautatigkeit — wo
moglich —vorrangig auf Altstandorten, bereits versiegelten Flachen bzw. bestehenden Li-
cken in der Bebauung konzentriert werden. Betriebsausbauten sollten im Anschluss an
bestehende Gebdude, wenn mdglich, vorgenommen werden.

» Bei der Projektauswahl soll insbesondere bei Neubauten von Gebduden vermieden wer-
den, Lebensrdaume geschitzter Arten auch mittelbar zu beeintrachtigen.

4.3 Auswirkungen eines Vorhabens auf die Wechselwirkung zwischen
den untersuchten Schutzgitern

Die Benennung der Wechselwirkungen innerhalb der Aufzdhlung der Schutzgilter in der SUP-RL
und im UVPG ist als Ausdruck eines ganzheitlich-6kosystemaren Umweltbegriffs zu verstehen.
Wechselwirkungen stehen dabei fur die Dynamik (Prozesshaftigkeit) des Naturhaushaltes. Sie cha-
rakterisieren die Stoff- und Energieflisse zwischen den Bestandteilen des Gesamtsystems. Der Be-
griff nimmt Bezug auf alle in der SUP-RL benannten Schutzgiter.

Zu den Umweltauswirkungen eines Vorhabens auf Projektebene gehdren nicht nur die unmittel-
baren Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiter, sondern auch die mittelbaren Auswirkungen,
die sich aufgrund von Wechselbeziehungen zwischen den Schutzgltern ergeben kénnen. Wech-
selwirkungen koénnen zwischen den Schutzgltern direkt, durch Verlagerungseffekte (indirekte
Wechselwirkung) oder aufgrund komplexer Wirkungszusammenhénge auftreten. Letztendlich
kénnen die Wechselwirkungen erst auf der spateren Projektebene bericksichtigt werden
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(Abschichtung, siehe auch Abschnitt 4.1.3). Wegen der gegebenen Abstraktheit des Programms
(keine direkte Projektumsetzung) ist eine Beurteilung der Wirkungszusammenhange auf dieser
Ebene nicht maoglich.

Grundsatzlich sind aber eine Reihe von Wechselwirkungen aufgrund von Ursache-Wirkungsketten
moglich, wovon die wichtigsten durch Tabelle 29 veranschaulicht werden sollen. Die Aufzahlung
ist keinesfalls als vollstdndig zu betrachten, was auf die Komplexitat einer Berlcksichtigung der
Wechselwirkungen auf Programmebene hinweist.
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Tabelle 29: Mogliche Wechselwirkungen zwischen den Schutzgiitern (tentativ)
Schutz- | Mensch: Ge- Tiere, Pflanzen | Boden, Raum- | Kulturelles Wasser Luft Klima und Sachwerte,
guter: | sundheitund | und die biolo- | nutzung Erbe, Land- (Grund- und Energie Rohstoffe und
Wohlbefinden | gische Vielfalt, schaftsbild Oberflachen- Ressourcen
Erhaltung der wasser)
Wechselwirkun- Lebensraume
gen auf:
Mensch: Ge- Ein Ruckgang Schadigungen | Eine Schadi- Wassereintra- | Schadstof- Die Erwdarmung | -
sundheit und der biologi- des Bodens gung der Land- | gungen kon- femissionen kann die Le-
Wohlbefinden schen Vielfalt | konnen der schaft bzw. ein | nen die Trink- | schadigen die | bensbedingun-
kann die Er- landwirtschaft- | Verlust von wasserversor- | Gesundheit gen der Men-
nahrung des lichen Produk- | Denkmalen gung des Men- | des Menschen | schen negativ
Menschen be- | tion als Erndh- | vermindert schen beein- beeinflussen
eintrachtigen rungsgrund- den Erholungs- | tréchtigen
lage schaden wert
Tiere, Pflanzen | Fir den Men- Bodenschad- Ein Verlust der | Okologische Luftschadstoffe | Die Erwarmung | GroRflachiger
und die biologi- | schen schadli- stoffe konnen | landschaftl. Schadigung der | kdnnen neben | kann die Le- Rohstoffabbau
sche Vielfalt, Er- | che Larmim- die Biodiversi- | Vielfalt bedeu- | Gewasser kann | der Gesundheit | bensbedingun- | kann sich nega-
haltung der Le- | missionen kon- tat beeintrach- | tet Verlust von | die Biodiversi- | des Menschen | genvon Fauna | tiv auf Lebens-
bensraume nen auch nega- tigen tierischen Le- | tat senken auch die Fauna | und Florane- | rdume von
tiv auf die bensrdumen und Flora be- | gativ beeinflus- | Fauna und
Fauna wirken eintrachtigen sen Flora auswir-
ken
Boden, Raum- | - Ein Ruckgang - Wassereintra- | Luftschadstoffe | Die Erwdrmung | -
nutzung der pflanzli- gungen kon- kénnen bei kann zur Ab-
chen Biodiver- nen in den Bo- | Eintragung nahme von Hu-
sitat kann die den eindringen | auch den Bo- mus fihren
Humusschicht und ihn schadi- | denhaushalt
beeintrachti- gen schadigen
gen
Kulturelles - Ruckgang der | Starke Versie- Grundwasser- | Luftschadstoffe | Die Erwdarmung | Abbaustatten
Erbe, Land- Pflanzlichen gelung kann veranderungen | konnen die kann den Er- wirken negativ
schaftsbild Vielfalt kann negativ auf das kénnen Boden- | Bausubstanz haltungszu- auf das Land-
das Land- Landschaftsbild denkmale schadigen stand von Bau- | schaftsbild
schaftsbild ne- | wirken schadigen werken schadi-
gativ beein- gen
trachtigen
Wasser (Grund- | - Ein Ruckgang Bodenschad- - Luftschadstoffe | Die Erwarmung | -
und Oberfla- der pflanzli- stoffe konnen kénnen gelost | beeinflusst den
chenwasser) chen Vielfalt in Grund- und auch den Was- | Wasserhaus-
kann die Was- | Oberfléachen- serhaushalt halt (z.B. Ver-
serqualitdt be- | gewdsser ein- schadigen dunstung)
eintrachtigen | getragen wer-
den
Luft - Ein Ruckgang |- - - - -

der Flora kann
durch die redu-
zierte Filterwir-
kung zu erhoh-
ter Schadstoff-
belastung der
Luft fuhren

Klima und Ener-
gie

Ein Ruckgang
der Flora senkt
die CO2-Bin-
dung

Schadigungen
des Bodens
konnen die
CO2-Bindung
beeintrachti-
gen

Abfall kann je
nach Behand-
lungsart als
Treibhausgas-
quelle auftre-
ten

Sachwerte,
Rohstoffe und
Ressourcen
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4.4  FFH-Vertraglichkeit der Festsetzungen des Programmes, die mit
erheblichen Auswirkungen verbunden sein kdonnten

FlUr Plane oder Projekte, die einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Planen oder Projekten
ein Gebiet des Netzes ,Natura 2000“ (FFH-Gebiete und EU-Vogelschutzgebiete) erheblich beein-
trachtigen kénnen, schreibt Art. 6 Abs. 3 der FFH-Richtlinie bzw. § 34 des Bundesnaturschutzge-
setzes die Prifung der Vertraglichkeit dieses Projektes oder Planes mit den festgelegten Erhal-
tungszielen des betreffenden Gebietes vor.

FFH-Vertraglichkeitsvorprifungen bzw. FFH-Vertraglichkeitsprifungen kbnnen auf der Ebene des
Programms allerdings nicht durchgefiihrt werden, da Standorte etwaiger geférderter Projekte
nicht bekannt sind. Es kann nicht geklart werden, ob durch die FérdermalRnahmen des OP eine
erhebliche Beeintrachtigung eines Gebietes von gemeinschaftlicher Bedeutung oder eines Euro-
paischen Vogelschutzgebietes moglich ist. Somit wird in diesem Fall auf die Abschichtung verwie-
sen (nachfolgende Planungsstufe, Genehmigungs- bzw. Zulassungsphase, siehe auch Abschnitt
4.1.2).
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5. Hinweise auf Schwierigkeiten, die bei der Zusammen-
stellung der Angaben aufgetreten sind

Grundlegend steht die Bewertung eines Forderprogramms im Rahmen der Strategischen Umwelt-
prifung vor dem Problem der Abstraktheit der Festlegungen des Programms. Potentielle Umwelt-
wirkungen konnen nur auf Basis von fiktiven Projekten, die im Rahmen des Forderprogrammes the-
oretisch und realistisch umsetzbar sind, bewertet werden. Damit ist eine gewisse Unsicherheit be-
zlglich der tatsachlich umgesetzten Projekte verbunden. Dies wirkt sich bei Bewertungen, welche
die konkrete Ausformung des Projekts voraussetzen wirden, aus. Je konkreter die Beschreibung
moglicher geforderter Vorhaben (z.B. im Hinblick darauf, ob bauliche Malknahmen angedacht sind
oder nicht), umso zielgenauer kann eine Bewertung der potenziellen Umweltwirkungen erfolgen.
Zudem kdnnen keine Aussagen zu Umweltfolgen vorgenommen werden, welche die Kenntnis des
Standorts eines Projektes voraussetzen wirden.

Eine genaue Prifung der Umweltauswirkungen, die infolge der einzelnen Férdermafinahmen zu
erwarten sind, kann daher erst auf der nachfolgenden Plan- oder Projektebene erfolgen. Somit
musste bei der Bewertung haufig auf die Abschichtung verwiesen werden.

Ansonsten sind keine Schwierigkeiten aufgetreten.
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6. Darstellung der geplanten UberwachungsmaRBnahmen

GemaR §45 UVPG sind UberwachungsmaRnahmen im Kontext einer SUP dann festzulegen, wenn
erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen identifiziert wurden. Diese UberwachungsmaRnah-
men sollen dazu dienen frihzeitig die Entwicklung nachteiliger Auswirkungen zu identifizieren und
entsprechende Gegenmalinahmen ergreifen zu kénnen.

Im Rahmen der SUP zum EFRE Programm Baden-Wurttemberg 2021-2027 wurden keine erhebli-
chen nachteiligen Umweltwirkungen identifiziert, eine Festlegung von UberwachungsmaRnahmen
nach §45 UVPG ist dementsprechend nicht notwendig. Da im Schutzgut ,,Boden” — insbesondere
im Zusammenhang mit Flachenversiegelung durch BaumaRnahmen —in fast allen MalRnahmen po-
tentiell negative (wenn auch nicht erhebliche) Umweltwirkungen auftreten konnen, wird empfoh-
len auf Projektebene einen Indikator ,,Neuversiegelung von bisher unversiegelten Flachen” zu er-
heben.

Im aktuellen Programm wird im Fragenkatalog zum Querschnittsziel Nachhaltige Entwicklung bei
investiven Projekten die Flacheninanspruchnahme im Rahmen der Projektumsetzung abgefragt
und fliet in die Gesamtbewertung des Querschnittsziels mit ein. Dies wird auch fir die neue For-
derperiode empfohlen.

Zusatzlich wird in der aktuellen Férderperiode auRRerhalb des Programms der Indikator O33 — Zu-
satzlich versiegelte Flache erhoben. Dies sollte auch weiterhin so gehandhabt werden.
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Anhang

Al

Behoérden- und Offentlichkeitsbeteiligung

Zum Scoping wurden folgende Schritte eingeleitet:

»

»

ein Scoping-Papier zur Darstellung des Bearbeitungskonzepts

eine Scoping-Besprechung als Telefonkonferenz, zu der Programmverantwortliche Behor-
den sowie ausgewahlte Vertreter der Behorden, deren Aufgabenbereich durch das Pro-
gramm berUhrt wird, zur Diskussion des Scoping-Papiers eingeladen wurden. Aufgrund
der Einschrankungen die Telefonkonferenzen in Bezug auf Diskussionen mit groReren Teil-
nehmerzahlen mit sich bringen wurde die Anzahl der Teilnehmer limitiert und ein weiterer
Kreis an Umweltbehdrden im Nachgang schriftlich kontaktiert

Moglichkeit zur schriftlichen Stellungnahme zum Scoping-Papier durch Behdrden, deren
Umwelt- und Gesundheitsbezogener Aufgabenbereich durch das Programm berihrt wird

Folgende Behorden wurden im Scopingverfahren beteiligt:

»

»

Staatsministerium

Ministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst
Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau
Ministerium fur Landlichen Raum und Verbraucherschutz

Ministerium fur Verkehr
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A.2  Stellungnahmen der Behérden und der Offentlichkeit wahrend
der 6ffentlichen Auslage (Faksimiles)

Folgt.
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